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Уважаемый читатель! 


Прошло полгода существования Клу- 
ба читателей «Радюаматора», пора под- 
вести кое-какие итоги и наметить ближай- 
шие перспективы. Членами клуба уже 
стали 150 наших подписчиков, каждый из 
них — это наш читатель с большим сто- 
жем, ему нравится наш журнал, и он 
хочет принять участие в дальнейшем его 
улучшении. Многие предлагают конкрет- 
ные дела, которыми должен отличаться 
Клуб, чтобы от него была польза и ре- 
дакции, и читателям. В ближайшее вре- 
мя редакция опубликует откорректиро- 
ванное Положение о членстве в Клубе в 
соответствии с пожеланиями его членов. 
В Положении будут пересмотрены про- 
ва и обязанности членов Клуба, взаимо- 
отношения редакции и членов Клуба, 
предусмотрены возможности поощрения 
наиболее активных членов и направле- 
ния дальнейшего развития Клуба как об- 
щественной организации. 

В ближайшие полгода и в облике 
«Радюаматора» произойдут перемены. 
Для любителей качественного звука бу- 
дет выделено больше места в рубрике 
«Аудио», отдельной от «Видео». В ней 
планируется ежемесячно размещать 
практические конструкции музыкальных 
аппаратов — усилителей, эквалайзеров, 
электронных инструментов, записываю- 
щей и воспроизводящей звуковой техни- 
ки и тлп., регулярно помещать статьи по 
проблемам обеспечения качественного 
звучания и его реализации в аппарату- 


ре высшего класса. Будем также обра- 
щаться к теме оценки параметров аппа- 
ратуры и качества записей на различных 
носителях. В других рубриках увеличится 
количество публикаций по ремонту быто- 
вой аппаратуры различного назначения, 
а также схемотехнических статей с опи- 
санием конструкций, пригодных для непо- 
средственного повторения. 

Для коротковолновиков сообщаем, что 
достигнута договоренность с руководст- 
вом ЛРУ о размещении на страницах 
журнала «Бюллетеня ЛРУ», поэтому у 
Вас всегда будут свежие новости о ро- 
диолюбительской жизни в эфире из пер- 
вых рук. 

Обновляется наш сайт в Интернете, 
скоро он вступит в строй и будет досту- 
пен в полном объеме с высоким быстро- 
действием. На его страницах также бу- 
дут размещаться сведения о журналах 
«Электрик» и «Конструктор», а также ба- 
за данных по комплектующим элемен- 
там, которые можно заказать в фирме 
«СЭА» для радиолюбительских нужд. 

Для начинающих радиолюбителей 
школьного возраста и их родителей со- 
общаем, что с нового учебного года под 
эгидой журнала «Радюаматор» начнет 
работать Всеукраинская Олимпиада по 
радиоэлектронике. Цель ее проведения 
— выявить талантливую молодежь, кото- 
рая в будущем составит элиту техничес- 
кой интеллигенции Украины. Привлека- 
тельность ее для выпускников школ, ли- 


Требования к авторам статей по 
оформлению рукописных материалов 


Принимаются для публикации ориги- 
нальные авторские материалы, которые 
не печатались в других изданиях и не 
были отправлены одновременно в не- 
сколько различных изданий. 


Статьи в журнал «РА-Конструктор» 
можно присылать в трех 
вариантах: 


1) написанные от руки (разборчиво), 
2) напечатанные на машинке, 


3) набранные на компьютере 
(В любом текстовом редакторе для 
005 или \ИМВОМ/$ ИВМ РС). 


В 3-м случае гонорар за статью бу- 
дет выше. 


Рисунки и таблицы следует вы- 
полнять за пределами текста, на от- 
дельных листах. На обороте каждого 
листа с рисунком указать номер ри- 
сунка, название статьи и фамилию 
автора. 
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Рисунки и схемы к статьям принима- 
ются в виде эскизов и чертежей, выпол- 
ненных аккуратно черными лини- 
ями на белом фоне с учетом тре- 
бований ЕСКД (с использованием 
чертежных инструментов]. Выполнение 
вышеуказанных требований ускорит 
выход статьи, так как снизит трудозат- 
раты редакции по подготовке статьи к 
печати. Изображения печатных плат 
лучше выполнять увеличенными по срав- 
нению с оригиналом в 2 раза. Можно 
также изготавливать рисунки и схе- 
мы на КОМПЬЮТЕРЕ, одноко следу- 
ет учитывать возможности полиграфи- 
ческих предприятий по использованию 
компьютерных изображений в произ- 
водственном процессе. Графические 
файлы, представляемые в редакцию, 
должны иметь расширение *.СОВ 
(5.0-7.0}, * ИЕ, *.РСХ (с разрешением 
300 ар! в масштабе 1:1), *.ВМР (с эк- 
ранным разрешением в масштабе 4:1). 


цеев и колледжей — в приеме победите- 
лей Олимпиады в радиотехнические ву- 
зы без экзаменов, а также в привлечении 
спонсоров из числа крупных фирм и 
предприятий как для поощрения лучших 
ценными призами, так и для оплаты обу- 
чения в вузе своим будущим сотрудникам, 
кого они выберут среди участников 
Олимпиады. 

А для тех, кто делает первые шаги, го- 
товится методическое обеспечение рабо- 
ты кружков, в которых будут заниматься 
юные радиолюбители под руководством 
энтузиастов. В журнале будут печатать- 
ся программы кружков, описания необ- 
ходимых материалов, оборудования, спи- 
ски необходимой литературы, статьи с 
описанием практических конструкций в 
последовательности, отвечающей про- 
грамме. А главное - мы будем проводить 
кампанию, направленную на то, чтобы 
взрослые дяди с тугими кошельками об- 
ратили свое внимание на подрастаю- 
щих радиолюбителей и взяли их под 
свою опеку. Привлечем для этого и об- 
щественные организации радиолюбите- 
лей, и Министерство образования, и 
Госкомсвязи, и ТСОУ, и местные форми- 
рования МЧС, и армию, и милицию, сло- 
вом, всех, кто заинтересован в приходе 
к ним классных специалистов, знающих 
свое дело. 


Главный редактор журнала 
“Радтоаматор” Г.А. Ульченко 


Правила приема в 
клуб читателей 


"Радюаматора” 


Если Вы хотите стать членом клуба 
читателей "Радюаматора", нужно дей- 
ствовать следующим образом. 

1. Подпишитесь на один из журналов 
издательства: "Радоаматор", "Элект- 
рик" или "Конструктор". 

2. Вышлите ксерокопию квитанции 
об оплате [или оригинал) по адресу: 
03110, редакция "Радюаматора", и. 
807, Киев, 110. 

3. Укажите в письме фамилию, имя и 
отчество полностью, адрес для связи, в 
том числе телефон, Е-той, у кого есть. 

4. Подтверждать действительное 
членство в Клубе необходимо после 
каждого продления подписки, т.е. при- 
сылать нам квитанции на новый срок. 

Соблюдение этих правил позволит 
Вам в дальнейшем пользоваться всеми 
правами члена Клуба. С положением о 
Клубе можно ознакомиться в РА, РЭ 


или РК №1/2000 


Список новых членов 
клуба читателей РА 


|щенко М. Ф. 


Душко Д. К. 
Тимошенко О.В. 


Турчанов Г. В. 
Явтушенко А. В. 
Нижник В. П. 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


Восстановление кассетных 
магнитофонных проигрывателей 


С. А. Елкин (УВ5ХАО), г. Житомир 


Кассетные магнитофонные 
проигрыватели (КМП) или, как 
их называют в буквальном пе- 
реводе, аудиоплейеры, состав- 
ляют довольно болышой про- 
цент среди парка звуковоспро- 
изводящей аппаратуры. Благо- 
даря простоте и удобству в об- 
ращении, имеют неплохие 
энергетические, электрические 
и акустические параметры (при 
хороших стереотелефонах|, 
недорого стоят, что порой яв- 
ляется определяющим при при- 
обретении того или иного 
КМП. Поскольку при покупке 
на рынке довольно сложно оп- 
ределить [под броским дизай- 
ном и однозначно положитель- 
ной рекламой] надежность 
КМП, то приобретают не все- 
гда лучшие аппараты, которые 
часто выходят из строя как в 
связи с низким качеством эле- 
ментов самого КМП, так и с 
попытками владельцев "увели- 
чить" выходную мощность, по- 
давая на КМП повышенное но- 
пряжение питания от блоков 
питания импортного производ- 
ства (одаптеров), которые 
представляют собой нестаби- 
лизированный двухполупери- 
одный выпрямитель, выходное 
напряжение которого переклю- 
чается с шагом 1-2 В встроен- 
ным одноплатным переключа- 
гелем. Напряжение, даже в 
положении переключателя "3 
В", может в момент включения 
КМП в 1,41 раза и больше 
превышать номинол в зависи- 
мости от конкретного экземпля- 
ра адаптера. Или другой вари- 
ант “увеличения” мощности — 


С3 220мк х 4В 
+ 


А2 27к 
54 2мкх 4В 


подключение к КМП пассив- 
ных низкоомных акустических 
систем. Это приводит к превы- 
шению электрических и мощно- 
стных параметров элементов 
РЭА и выходу КМП из строя. 

Восстановлению усилителя 
воспроизведения (УВ} и стаби- 
лизатора оборотов двигателя 
(СОД] при исправной кинемо- 
тике КМП посвящена настоя- 
щая статья. 

На первый взгляд, можно 
просто заменить вышедшие из 
строя элементы, но, как пока- 
зывает опыт, несмотря на то 
что номенклатура микросхем 
усилителей воспроизведения и 
регуляторов оборотов двиго- 
теля довольно обширна [2, 3, 
4, 6], импортную микросхему в 
нужный момент не всегда мож- 
но найти, да и стоить единич- 
ный заказ недешево. Замена 
же на современные РЭА, выпу- 
скаемые в СНГ (К1407УД2, 
К1408УД2, КФ1407УДА, 
КРТО22ЕП1 и др.) по рекомен- 
дациям [2, 6], весьма пробле- 
матична, поскольку рынок РЭА 
СНГ обновляется фактически 
только на бумаге, а реально 
заводы-изготовители в СНГ или 
простаивают, или выпускают 
РЭА мелкими партиями с низ- 
ким качеством. 

Именно поэтому в разра- 
ботке использовано решение, 
аналогичное [3], но примене- 
ны более широко распростра- 
ненные элементы со "старым " 
качеством, а схемотехника пре- 
дельно упрощена (в связи с 
малым объемом для монтажа 
РЭА] без значительного ущер- 


АЗ 1к 


ба для качества воспроизве- 
дения и других параметров 


Схема одного канала УВ 
КМП показана на рис.1. Сиг- 
нал с головки воспроизведе- 
ния В] поступает на предвари- 
тельный УВ, выполненный на 
малошумящем транзисторе 
УТТ, работающем в режиме 
микротоков, усиливается и по- 
дается на К4, откуда попадает 
на вход составного операцион- 
ного усилителя (ОУ) ВАТ, \Т2, 
\УТЗ. ОУ БАТ усиливает сиг- 
нал по напряжению до ампли- 
гуды около 1 В, а эмиттерные 
повторители на УТ2 и УТЗ уси- 
ЛИВают Сигнал ПО МОЩНОСТИ И 
согласовывают выход составно- 
го ОУ снагрузкой — стереоте- 
лефонами ВЕТ. 
Емкость конденсатора С] 
подбирают под конкретную го- 
ловку В1 (контур ВТ, СТ жела- 
гельно настроить в резонанс 
на частоту 12-14 кГц в зависи- 
мости от типа ферромагнетика 
применяемой пленки [3]. Цепи 
предыскажений по НЧ не вво- 
дились. Резисторы К5 и К7 слу- 
жат для симметрирования вы- 
ходного сигнала ОУ. Резистор 
Кб устраняет возможность воз- 
никновения низкочастотного 
возбуждения ОУ при положе- 
нии движка потенциометра 4 
в нижнем по схеме положении 
при разряде батарей. Резистор 
К определяет коэффициент 
усиления ОУ по напряжению. 
УВ упрощен схемотехничес- 
ки по сравнению с [3] также в 
связи с нецелесообразностью 
увеличения выходной мощнос- 


+3В 


ти (свыше 30 мВт на канал), 
что в переносном режиме кро- 
ме увеличения расхода энергии 
от источника питания приво- 
дит к появлению возможности 
излишнего повышения звуко- 
вого давления, создаваемого 
ВЕТ, что при частом и долго- 
временном прослушивании фо- 
нограмм через ВЕ] воздейству- 
ет на органы слуха, значитель- 
но снижая их чувствительность. 
Схема СОД КМП изобра- 
жена на рис.2. Он предстов- 
ляет собой компенсационный 
стабилизатор напряжения на 
транзисторах УТТ и УТ2 разной 
проводимости, обладающий 
триггерным эффектом, защи- 
щающим УТ2 при коротком за- 
мыкании, с резистором К5 в 
цепи ПОС. Транзистор УТ — 
элемент сравнения, УТ2 - ре- 
гулирующий элемент. 
Напряжение управления, 
пропорциональное току через 
МТ, поступает с резистора Кб 
поскольку цепь УО4, УО5, Кб 
включена параллельно МТ, а 
падение напряжения на \О4, 
\5, равное 1 В, стабильно] в 
цепь эмиттера, а напряжение, 
соответствующее номинально- 
му крутящему моменту МТ, - 
на базу с делителя К2, В4. В 
результате при любом изме- 
нении тока через МТ транзис- 
тор УТ] вырабатывает напря- 
жение, управляющее состоя- 
нием \УТ2, что приводит к изме- 
нению напряжения на выходе 
СОД, а значит, и к изменению 
величины крутящего момента 
на валу двигателя. 
Применение более сложной 
цепи запуска КТ, УОТ, У02, 
\О3, СТ вызвано худшими ус- 
ловиями запуска при напряже- 
нии питания 3 В, а также 
стремлением улучшить общий 
коэффициент стабилизации по 
сравнению с [3], где переход 
эмиттер-коллектор регулирую- 
щего транзистора для улучше- 
ния запуска шунтирован рези- 
стором. Более подробно физи- 
ческие процессы стабилиза- 
ции, запуска, защиты описаны 


ЕБИИ °('. >] 


РАДОАМАТОР 7‘2000 


о 
Ф 
я 
5 
[.:] 
| 
о 
= 
я 
> 
5 


аудио — видео 


А2* 270 


Схема восстановленного 
КМП выполнена навесным 
монтажом. Элементы УТТ, ВАТ, 
\УТ2, УТЗ (усилителей обоих ка- 
налов) установлены в отвер- 
стия, соответствующие наруж- 
ным диаметрам их корпусов, 
и приклеены к плате за флан- 
цы клеем "Момент", что позво- 
лило применить их в качестве 
монтажных стоек, рационально 
использовать конфигурацию и 
объем внутреннего пространст- 
ва, обеспечить достаточную 
жесткость, а значит, и надеж- 
НОСТЬ. 

Детали применены малога- 
баритные, частично "родные" 
от восстанавливаемого КМП. 

По рис.1. В кочестве УТ] 
можно применить транзистор 


У0..М03 КДБ22 
\04, 05 Д9К 
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КТЗ42Ь, с некоторым ухудшени- 
ем шумовых характеристик — 
КТЗТЬБ,Г,Е‚С (В=200). Транзис- 
торы УТ2, УТЗ желательно гер- 
маниевые, подобрав компле- 
ментарную пару с коэффициен- 
том усиления 40-60. 

По рис.2. Транзистор УТ] 
любой кремниевый с В=150 
УТ2 можно заменить на лю- 
бой кремниевый транзистор с 
минимальным напряжением на- 
сыщения и достаточным запа- 
сом по мощности: КТ814, 
КТ502, [1403 с В=60...80. Рези- 
сторы типа МЛТ-0,125. Кон- 
денсаторы малогабаритные ти- 
па КТО-17А, К53-26 с рабо- 
чим напряжением 4-6 В. Дио- 
ды У01-\У03 любые малога- 
баритные кремниевые типа 


КДТО2, КДТОЗ, КД522, Д220, 
Д223. \04, УО5 германиевые 
типа Д2-Д9, Д18, Д20. Сте- 
реотелефоны ВЕТ — с сопро- 
тивлением постоянному току 
около 36 Ом. 

Настройка. Через резис- 
тор 0,5-1 МОм на В1 подают 
со звукового генератора (3Г) 
напряжение, соответствующее 
началу ограничения ОУ. Рези- 
сторами К5 или К7 симметри- 
руют ОУ, а резистором К8 ус- 
танавливают одинаковый ко- 
эффициент усиления каждого 
канала. Уменьшив амплитуду 
сигнала примерно втрое от на- 
чала ограничения, перестраи- 
вают ЗГ (при постоянной амп- 
литуде) по частоте и подбором 
конденсатора С] настраивают 
контур ВТ, С1 в резонанс. На- 
стройку СОД начинают с про- 
верки режимов, указанных на 
рис.2. При их соответствии в 
пределах +20% схема в до- 
полнительной настройке не 
нуждается. 

Сопротивление резистора 
К5 при двигателе с другим то- 
ком потребления подбирают 
по падению напряжения на 
нем около 0,5 В. Количество и 
тип (германиевые или кремни- 
евые) стабисторов определя- 
ют таким образом, чтобы на 
эмиттере УТ2 было напряже- 
ние около 0,3 В. Ток через 


цепь (около 7-10 мА) В5, УО4, 
\У05, Вб (а значит, и макси- 
мальный ток запуска } установ- 
ливают резистором Еб. Если и 
в случае увеличения тока М] 
"засыпает", то необходимо при- 
менить УТ] и УТ2 с большими 
коэффициентами усиления. 
Практика показывает, что по- 
добная замена проводится в 
основном для двигателей с то- 
ком потребления, большим 150 
мА при напряжении питания 
КМП 3 В. При напряжении 6 В 
необходимости в особом под- 
боре транзисторов по коэф- 
фициентам усиления не возни- 
кает. 
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Улучшение сервисных возможностей. Микроконтроллер 


1МА84С641№5-468 в дистанционных системах МСН-147 


В "Радюаматоре" уже много раз писалось о дистанционных си- 
стемах, разработанных в Лаборатории дистанционных систем МО 
Согр (г. Киев). Были описаны такие системы, как МСН-97 (шесть их 
разновидностей), МСН-137, МСН-107, МСН-117, МСН-127, МСН- 
2000 и тд. Рассмотрим самую новую дистанционную систему 
МСН-147, только что появившуюся на радиорынках Украины. 
МСН-147 - это своеобразный "пик совершенства" в построении дис- 
танционных систем. При своих габаритных размерах, функцио- 
нальных возможностях и удобстве пользования - система далеко не 
самая дорогая и проста в установке. 

По сервисным возможностям МСН-147 необходимо отметить на- 
личие внутренних часов, котрые можно кратковременно просмат- 
ривать на экране телевизора или постоянно оставить в правом верх- 
нем углу; таймеры выключения и включения телевизора в установ- 
ленное время (включение программируется на определенный поль- 
зователем канал); полный автопоиск каналов, т.е. нажав одну 
кнопку, можно запустить автопоиск и МСН сам найдет и запомнит 
все каналы (в дальнейшем эти каналы можно отсортировать: нуж- 
ные расположить в желаемом порядке, не нужные - удалить). Так 
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же, как и часы, для удобства пользования системой номер канала 
можно оставлять на экране для постоянного отображения. И на- 
конец, самая новая и необходимая функция МСН-147 - наличие по- 
мяти яркости, насыщенности и контрастности на каждый канал. Мно- 
гие знакомы с ситуацией на кабельном телевидении: каналов не- 
сколько десятков и каждый из них транслируется по-разному (не- 
которые ярче, некоторые насыщенно, некоторые с блеклыми цве- 
тами и т.д.) 
Передняя панель МСН-147 имеет вид уже описанного [1] "гори- 
зонтовского" стандарта, что облегчает его конструктивную совме- 
стимость с корпусами телевизоров типа "Электрон", "Славутич" [пю- 
бой модели). К этим телевизорам система подключается удобно и 
очень просто, т.к. все разъемы адаптированы [2], а шлейфы име- 
ют длину, достаточную для того, чтобы доставать до соответству- 
ющих блоков без удлинения (средняя длина 60 см). 
Конструктивно плата выполнена на двустороннем стеклотексто- 
лите импортного производства, все элементы импортные, применен 
$МО-монтаж для увеличения надежности и уменьшения габаритных 
размеров блока. В МСН-147 применена новейшая разработка мин- 


ского ПО "Интеграл" - микроконтроллер 1МАЗ4С64 15-468, унас- 
ледовавший от своих предшественников (МА84С640М№5-019 или 
ЭКР1568ВГ1) вид графики (рис.1), способы пользования и некото- 
рые возможности. Структурная схема микроконтроллера (МК) по- 
казана на рис.2. Сом МК из серии КМОП содержит 8-битовое АЛУ, 
8-битовый таймер/счетчик событий, 6 кбайт ПЗУ, 128 байт ОЗУ, 
одноуровневую структуру прерываний от 3-х источников, 19 дву- 
направленных линий ввода/вывода и 9 линий ввода/вывода с воз- 
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можностью переключения на дополнительные функции. МК имеет 
около 80 одно- и духбайтных команд, которые выполняются за один 
или два машинных цикла. КМОП МК содержит дополнительные ус- 
тройства, необходимые для его применения в качестве телевизион- 
ного контроллера: один 14-битовый ЦАП для формирования напря- 
жений настройки; один З3-битовый ЦАП для оцифровывания анало- 
гового сигнала АПЧГ (АЁС} пять 6-битовых ЦАП для выполнения ано- 
логовых регулировок тракта видеосигнала и тракта звука; экран- 
ную графику (О$О-систему): две независимые линии по 16 симво- 
лов, 64 типа отображаемых символов, 4 размера и 7 цветов 
отображаемых символов. Кроме того, вход внешнего прерывания 
(МТМ/ТО] используется для приема и декодирования сигналов от 
пульта дистанционного (ПДУ), 8-битовый таймер применяется для 
декодирования сигналов от ПДУ, сканирования локальной клави- 
атуры, работы часов, генерации системного времени для других функ- 


ций. 
МК 1МА84С641М5-468 выполнен в корпусе ГР, имеет 42 выво- 
да и внешне (кроме надписей) ничем не отличается от МК 
ЭКРТ568ВГТ. Однако выводы у двух видов контроллеров не сов- 
сем совпадают. Новый МК по выводам полностью совпадает с еще 
одной минской микросхемой МА84С64 15-068 (полным аналогом 
ИМС фирмы РНШР$ РСАЗ4С641 /068), но разница между ними в 
подключении локальной клавиатуры. Схема полной клавиатуры 
для нового МК показана на рис,3. В МСН-147 не все кнопки вы- 
ведены на переднюю панель. 
Некоторые выводы МК, используемые как выходные, также ис- 
пользуются как входы для определения конфигураций [опций] сис- 
темы. Это происходит после "теплого" включения (выхода телеви- 
зора из дежурного режима). МК читает состояние этих выводов и 
определяет или подключение к земле, или подключение через ди- 
од к выходу системного сброса Ма! (диоды к выводу Ма$! под- 
ключаются катодами), или отсутствие подключений. Назначение вы- 
водов МК дано в таблице. 
Для получения более полной картины работы МК в схеме МСН- 
147 (рис.4) даются названия некоторых выводов контроллера. 
Выход УТИМЕ выдает широтно-модулированный сигнал как вы- 
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Вывод Назначение вывода 
1 Выход управления напряжением настройки 
2 Выход управления громкостью 
3 Выход управления яркостью 
4 Выход управления насыщенностью 
5 Выход управления контрастностью 
6 Выход управления четкостью 
7 Управление диапазонами 
8 Управление диапазонами 
9 Вход сигнала АПЧГ 
10 Не используется 
11 Не используется 
12 Выход управления источником внешнего аудио/видеосигнала 
13 Линия сканирования клавиатуры: вход/выход 0 
14 Линия сканирования клавиатуры: вход/выход 1 
15 Линия сканирования клавиатуры: вход/выход 2 
16 Линия сканирования клавиатуры: вход/выход 3 
17 Не используется 
18 Не используется 
19 Выход управления индикаторным светодиодом 
20 Выход системного строба 
21 Общий вывод 
22 Выход сигнала управления красным цветом 
23 Выход сигнала управления зеленым цветом 
24 Выход сигнала управления синим цветом 
25 Выход быстрого стробирования 
26 Вход горизонтальной синхронизации 
27 Вход вертикальной синхронизации 
28 Вывод для подключения [С-контура ОЗО 
29 Вывод для подключения [С-контура ОО 
30 Вход режима тестирования, подключается к земле 
31 Вывод для подключения кварцевого резонатора 
32 Вывод для подключения кварцевого резонатора 
33 Вход общего сброса 
34 Вход наличия видеосигнала (по строчной синхронизации) 
35 Вход сигнала от ПДУ 
36 Не используется 
37 Не используется 
38 Выход управления системой 
39 [2 шина 
40 [С шина 
41 Выход управления дежурным режимом 
42 Вывод для подключения источника напряжения питания 


ход 14-битового ЦАП, 7 старших бит (УЗТН] которого предназна- 
чены для грубой настройки на канал, а 7 младших бит (\У5Т| - для 
точной настройки. Внутренняя тактовая частота выхода настройки 
при использовании кварца на 10 МГц равна 3,3 МГц, После регу- 
лятора напряжения, собранного на транзисторе \УТ9 и нескольких 
резисторах, сигнал УТУМЕ поступает на контакт 6 разъема Х2 МСН 
и имеет пределы изменения напряжения настройки 0...28 В. 

МК имеет пять шестиразрядных ЦАП, используемых для управ- 
ления параметрами изображения и звука. По выходам генериру- 
ются импульсы широтно-модулированного сигнала с положитель- 
ной полярностью. Внутренняя частота тактового сигнала для этих 
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выводов так же 3,3 МГц, Период повторения сигнала 19,2 мкс. Вы- 
вод УОЕ предназначен для регулирования громкости, ВК! - яркос- 
ти, ЗАТ - насыщенности цвета, СОМ - контрастности, а РЕАК - чет- 
кости (при включенном в МСН соответствующем режиме). 

Выходы ВМО0 и ВМОТ используют для переключения диапазо- 
нов. Эти выводы далее соединены с микросхемой ОЗ [А7910. Ес- 
ли на обоих выводах лог. "0", то включен диапазон МВТ, и на кон- 
такте разъема Х2 МСН напряжение +12 В. При соответствующих 
"О" и"Т" включается диапазон МВЗ, а при "1" и "О" - диапазон ДМВ 
и соответственно на контакте 3, а затем на контакте 5 по очере- 
ди появляется напряжение +12 В. 

Вход АЕС (АПЧГ] используют для автоматического считывания сиг- 
нала регулировки частоты из схемы частотного декодера (в радио- 
канале телевизора). Внутри этот аналоговый сигнал преобразует- 
ся в 3-битовые данные, которые используются алгоритмом настрой- 
ки, чтобы корректно настроиться на частоту данного канала. Си- 
стема всегда настраивается по отрицательному наклону характе- 
ристики АПЧГ (по минимальному значению напряжения АПЧГ) Кон- 
такт 10 разъема Х2 МСН так и называется: "Выход АПЧГ". 

Вход РЕМТ используют для сообщения МК о том, что на дистан- 

ционную систему подается видеосигнал (при наличии станции). Та- 
кая информация требуется для автоматической настройки МСН при 
автопоиске и поиске телевизионных каналов в выбранном диапа- 
зоне вещания, для включения голубого экрана при пропадании ви- 
деосигнала и для автоматического выключения телевизора через 
5 мин после исчезновения видеосигнала. На этот вывод микросхе- 
мы подается лог. "1", когда есть канал. Видеосигнал на МСН-147 
поступает через разъем ХЗ, подключаемый к видеосигнолу в самом 
телевизоре (например, при переходе с модуля радиоканала на мо- 
дуль цветности). 
Выход А\ используют для управления платой внешней коммута- 
ции (ПВК). Но сигнал с вывода МК не подается на ПВК сразу. Меж- 
ду ними установлен ключ (на самой плате МСН-147|, собранный 
на транзисторе УТ8, который работает следующим образом: ес- 
ли на ножке А\ лог. "0", то после ключа на выводе 3 разъема ХЗ 
МСН появляется напряжение включения ПВК, и наоборот, если лог. 
"1", то ПВК не включается. 
Выход системного строба МОЗТК используют для определения 
системных опций, задаваемых специальными диодами. После "хо- 
лодного" включения телевизора (включении в сеть) по выходу 
МОЗТК формируется сигнал низкого уровня ("0"). Выводы, которые 
имеют диодное соединение с выводом МОЗТК, считываются как "0", 
а выводы, которые не имеют такого соединения, считываются как 
"1". При этом первыми читаются линии сканирования локальной кла- 
виатуры; все клавиши локальной клавиатуры должны быть отпуще- 
ны, иначе МК будет ждать, пока это не наступит. После чтения со- 
стояний выводов МОЗТК формируется сигнал высокого уровня 
("1"). 

Выходы сигналов управления цветами К, С, В и выход быстрого 
стробирования ГВ ("окно") служат для вывода графики на экран те- 
левизора (через разьем Х1 МСН, подключаемый к соответствую- 
щему разъему модуля цветности). Выходы В, С, В выдают цветовые 
составляющие индикации, а выход Еок используется как сигнал бы- 
строго стробирования и как сигнал бланкирования экрана при пе- 
реключении программ и отсутствии видеосигнала. Кстати, при от- 
сутствии сигнала станции МСН-147 включает голубой экран, и на 
его фоне МК выдает надпись на весь экран НЕТ СИГНАЛА. Опи- 
сываемые выводы имеют конфигурацию полного выхода, которая 
допускает быстрые переключения. Низкий уровень указывает на от- 
сутствие сигнала или режима стробирования и бланкирования эк- 
рана, а высокий уровень означает наличие цветовой составляю- 
щей и сигнола "окна". 

Для наличия вышеописанных режимов и сигналов на МСН-147 
необходимо подавать сигналы СИОХ+60В и КГИ (Н$УМС и \$УМС. 
Эти входные сигналы обеспечивают горизонтальную и вертикаль- 
ную синхронизацию для имеющейся в МК схемы индикации (050). 
Полярность этих сигналов положительная. Подаются они прямо с 
телевизора посредством контактов 9, 10 разъема Х6 МСН. Для МК 
требуются максимальные амплитуды этих сигналов, примерно ров- 
ные 4,7 В, а в телевизорах эти сигналы присутствуют с гораздо боль- 
шими амплитудами. Для того чтобы их понизить, в МСН-147 по этим 
входам установлены понижающие резисторы (®З6, 37] и ограни- 
чивающие максимальную амплитуду стабилитроны (У$1, У52]. 

Выводы РОЗСТ, 2О$С2 соединены с [С-контуром (см. схему 
СН-147 на рис.4} для формирования частоты внутреннего гене- 
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+5В 


Шина 12С 
нс. 


ратора блока индикации (050). Эти же детали корректируют раз- 
меры графики на экране телевизора. 

Вход управления КМОТ (вывод 35} используют для приема сиг- 
нала дистанционного управления, который формируется инфракрос- 
ным передатчиком в формате КС-5. Активный уровень входа Кито! 
- низкий. В качестве фотоприемника используют микросхему-уси- 
литель ИК излучения ТЕМ55360 (05). 

Выводы ЗОА, 5СЕ соответствуют линии данных и линии тактово- 
го сигнала двухпроводной двунаправленной 12С-шины с одним ве- 
дущим устройством. Передача данных через 12С-шину защищена 
от конфликтов. Эту шину используют для связи и совместной ра- 
боты МК и микросхемы памяти, декодера телетекста (например, на 
микросхеме 5АА5281) и других устройств, имеющих 12С-вход, Сов- 
местно с МК можно использовать ведомое устройство - микросхе- 
му памяти РСЕ8582 [ЭКР1568РР1} или РСЕВ594. В первом случае 
МСН-147 с такой микросхемой может запомнить 40 каналов, во 
втором случае - 80 каналов. Схемы подключения микросхем памя- 
ти показаны на рис,5. 

Выводы УОО, 5$ используют для подключения источника пита- 
ния МК. Вывод \55 соединен с общим выводом, а вывод УО под- 
ключен к положительному напряжению питания. Требуемое напря- 
жение +5 В +10%. Однако, как показала практика, 10% - это слиш- 
ком много. Так как +5В на МК поступает с модуля дежурного ре- 
жима (МДР-107), необходимо следить, чтобы микросхема КРЕН5А 
выдавала строго +5 В (отклонений нет, если микросхема и транс- 
форматор исправны). 

Нет смысла далее расписывать назначение выводов МК, так кок 
многие из них уже описаны применительно к МК ЭКР1568ВИТ [3]. 
И вообще, схема МСН-147 очень похожа на схему МСН-97 и ра- 
ботает по тем же принципам. Микроконтроллеры, примененные в 
них, не взаимозаменяемы и отличаются по нескольким выводам. 

Конечно, в МСН-147 есть свои преимущества и недостатки. 
Поэтому однозначно сказать, что она лучше любой из ранее опи- 
санных систем от ЛДС МО Согр. нельзя. Среди недостатков необ- 
ходимо отметить, что нет прямого упрощенного таймера выключе- 
ния на 120 мин (как в МСН-97]; немного сложнее пользоваться ре- 
жимами настройки яркости, насыщенности, контрастности. Да ик 
тому же многие привыкли к классической (уже так можно сказать) 
90-канальной графической системе типа МСН-501 (МСН-97, МСН- 
2000) и новые "навороты" им не нужны. 

У лаборатории есть ряд разработок, направленных на дальней- 
шее обновление парка дистанционных систем для стандартных и 
не стандартных (типа "Оризон") 3-5УСЦТ телевизоров и удешевле- 
ние систем. Например, дистанционная система МСН-87. Она рас- 
считана на людей, которым все равно, какая систем установлена 
в их телевизоре. МСН-87 имеет возможность настраиваться на 55 
каналов, графики нет, индикатор каналов находится на передней 
панели МСН. Система разработана под два вида передних пане- 
лей: либо под "горизонтовскую" (10 кнопок), либо под "электронов- 
скую" (8 кнопок). При этом стиль технического исполнения системы 
остался прежним. 

Для получения более подробной информации по МСН-147 (по 
микроконтроллеру 1МАЗ4С64 15-468] и инструкции к ней обращой- 
тесь в ЛДС МО Согр. по т. (044} 236-95-09 или по е-тай: 
п согр@ргой.пеиа. Приобрести устройства и системы от ЛДС МО 
(Согр. можно на радиорынке г. Киева (место 469], а также на рын- 
ках городов Днепропетровск, Донецк, Херсон, Одесса, Кривой Рог, 
Харьков, Львов, Севастополь, Симферополь и т.д. Пишите нам! 


Шина |2С 
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ЦВЕТНОЙ ТЕЛЕВИЗОР 
то ПОКОЛЕНИЯ 


'БЕРЕЗКА 54ТЦ.6О1Д" 


Харьковское производственное объединение "Коммунар" — 
крупнейшее в Украине предприятие по выпуску сложных радио- 
электронных изделий. Наряду с другой продукцией, с 1959 г. объ- 
единение выпускает телевизионную технику: телемагнитолу "Харь- 
ков", черно-белые и цветные телевизоры "Березка". 

В 1978 г. ПО "Коммунар" одно из первых в СССР освоило по- 
лупроводниково-интегральный телевизор и приступило к его се- 
рийному выпуску. 

К настоящему времени объединением выпущено более 10 
млн. штук черно-белых и цветных телевизоров. В 1999 г. освое- 
на и серийно выпускается новая модель цветного телевизора 6- 
го поколения "Березка 54ТЦ-60ТД" с применением современной 
импортной элементной базы. 

Описание схемы телевизора (см. стр. 32, 33) 

Телевизор состоит из моношасси (МШ-61], платы кинескопа (ПК- 
601], фотоприемника (ФП-601). Основную обработку сигналов 
выполняет ИМС ТОАВЗ62А, поэтому ниже приведено краткое опи- 
сание данной ИМС. Видеопроцессор ТРАЗЗ62А содержит уси- 
лители промежуточной частоты изображения (УПЧИ) и звука 
(УПЧЗ), селекторы синхроимпульсов и предварительные каскады 
разверток, демодуляторы сигналов МТЗС и (совместно с ИМС 
ТРА4661] РА(, матрицу сигналов В, С, В, устройство автомати- 
ческого баланса темновых токов, оперативные регуляторы гром- 
кости, яркости, контрастности и насыщенности. Дополнительная 
к видеопроцессору ИМС ТРА8395 обеспечивает также демоду- 
ляцию сигналов ЗЕСАМ. Микросхему выпускают в корпусе 
$01247, имеющем 52 вывода. 

Назначение выводов видеопроцессора ТОА8362А: 

1 - нерегулируемый выход сигнола звука на разъем ЭСАКТ; 

2, 3 - опорный контур; 4 - выход сигнала опознавания систе- 
мы цветного телевидения; 5 - вход звукового сигнала /регулиров- 
ка громкости; 6 - вход внешнего звукового сигнала; 7 - выход 
демо-дулятора видеосигнала; 8, 12, 48, 51, 52 - развязывающие 
конденса-торы; 9 - выход напряжения АПЧ; 10 - напряжение пи- 
тания плюс 8 В; 11 - корпус; 13 - вход внутреннего ПЦТС; 14 - 
вход напряжения АББ; 15 - вход внешнего ПИТС; 16 - вход сиг- 
налов цветности и коммутации видеовходов; 17 - регулировка яр- 
кости; 18 - выход В; 19 - выход С; 20 - выход В; 2] - вход ком- 
мутации КСВ-входов; 22 - вход В; 23 - вход С; 24 - вход В; 25 
- регулировка контрастности; 26 - регулировка насыщеннос- 
ти/цветовая синхронизация; 27 - регулировка цветового то- 
на/выход сигнала цветности ЗЕСАМ; 28 - вход В-\; 29 - вход В- 
У; 30 - выход В-\; 31 - выход В-\; 32 - образцовый сигнал час- 
тотой 4,43 МГц для системы ЗЕСАМ; 33 - внешний ФНЧ детек- 
тора фазы вспышки; 34 - кварцевый резонатор частоты 4,43 МГц; 
36 - вход запуска; 37 - выход сигнала на каскады строчной раз- 
вертки; 38 - вход цепи обратной связи/выход импульсов 55С; 39 
- ФНЧ ФАПЧ? и регулировка фазы; 40 - ФНЧ ФАПЧТ; 41 - кор- 
пус; 42 - цепь кадровой обратной связи; 43 - кадровый генера- 
тор пилы; 44 - выход на кадровую развертку; 45, 46 - вход УП- 
ЧИ; 47 - выход напряжения АРУ на селектор каналов; 49 - под- 
стройка порога срабатывания цепи АРУ селектора каналов; 50 
- выход сигнала звука; 51 - вывод для подключения емкости де- 
модулятора звука; 52 - вывод развязки питания аналоговой ча- 
сти схемы. 
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Технические характеристики (типовые значения) 


Напряжение питания, В...............лненнннинишиининниннии 8+10 % 
Потребляемый ток, МА, не более......................ииииииии 80 
Чувствительность по входу УПЧИ, мкВ, не хуже................ 100 
Диапазон АРУ, дБ, не менее... ьььььаиааюььньы 64 
Амплитуда ПЦТС на выводе 7, В..............лииииинииииннниий 4,8 


Размах входного цветоразностного сигнала, В: 


а о ети 0,525 

о о ео 0,675 
Размах выходных сигналов К, С, В, В............... линии 4 
Пределы изменения управляющих напряжений 
оперативных регулировок, В.......................лнллнинииинининииинннни 0.5 


(Сигнал поступает на вход селектора каналов всеволнового СК- 
В-60Т. Ногрузкой селектора является фильтр на ПАВ. Для ком- 
пенсации емкости фильтра параллельно выходам селектора 
подключен дроссель [3. С выхода фильтра сигнал поступает на 
входы 45, 46 ИМС 28 и далее на регулируемый УПЧИ, распо- 
ложенный в этой ИМС. С УПЧИ сигнал подается на синхронный 
детектор, к которому через выводы 2 и 3 подключен опорный 
контур видеодетектора на элементах С69, К103, 112, [4, С82, 
настроенный на частоту 38,0 МГц. С синхронного детектора пол- 
ный видеосигнал поступает через предварительный видеоусили- 
тель на вывод 7 ИМС 18 и далее через резистор КТО на эмит- 
терный повторитель на транзисторе \Т22. 

После этого транзистора сигнал разделяется на тракты - ви- 
деосигнала и поднесущей звука. Видеосигнал через параллель- 
но включенные фильтры 75 и 706 поступает на вывод 13 ИМС 
08. Фильтры подавляют поднесущую звукового изображения в 
сигнале изображения. Через эмиттерный повторитель УТ25 ви- 
деосигнал подается на соединитель Х5 типа ЭСАКТ. 

Поднесущая звука через конденсатор С89 и фильтры 707, 
708 подается на вывод 5 ИМС 18. 

Напряжение АРУ вырабатывается в ИМС 18 и через вывод 
47 и резистор К85 подается на 1-й контакт селектора каналов. 
Делитель на резисторох К81, К82 определяет напряжение АРУ 
(СК-В в отсутствие сигнала (около 9 В). Задержку срабатывания 
АРУ селектора каналов регулируют резистором Е97, который под- 
ключен к выводу 49 ИМС 208. 

Для АПЧ используют тот же опорный контур, что и для син- 
хронного детектора. Сигнал АПЧ подается через эмиттерный по- 
вторитель УТ6 на схему управления вывод 9 ИМС 01]. В ИМС 
01 этот сигнал используется для точной настройки на сигнал. 

Видеотракт полностью, кроме оконечных видеоусилителей, 
реолизован на ИМС 18. Регулировка яркости, контрастности и 
насыщенности осуществляется подачей напряжения с выводов 3, 
5, 4 ИМС ОТ через делители на выводы 17, 25, 26 ИМС 08. 

С выводов 18, 19, 20 ИМС 08 через резисторы КТ05, К106, 
®107 и соединитель Хб сигналы "В", "С" и "В" подаются на пла- 
ту кинескопа. 


С соединителя Хб (контакт 5} через 8104 на вывод 14 ИМС 08 
поступает информация о токе лучей кинескопа для работы схе- 
мы АББ. ИМС 08 поддерживает баланс белого автоматически. 

Для подключения внешнего источника видеосигнала служит 
вывод 15 ИМС 108. Коммутатор внешнего источника управляет- 
ся через вывод 16 ИМС 08 подачей напряжения с вывода 12 
ИМС ОТ. При приеме телевизионного сигнала на выводе 16 ИМС 
08 должно быть напряжение, близкое к нулю. 

Сигналы К, С, В от схемы управления с ИМС 01 или внешне- 
го источника подаются через конденсаторы С77, С78, С79 на вы- 
воды 22, 23, 24. Конденсаторы С77, С78, С79 используют также 
для работы схемы АББ как элементы запоминания напряжения. 

Декодирование сигналов РА! происходит в ИМС 08. Цвето- 
разностные сигналы с выводов 30 (®-\) и 31 (В-\) ИМС 28 по- 
ступают на электронную линию задержки (выводы 16 и 14 ИМС 
07). Задержанные на 64 мкс сигналы через разделительные кон- 
денсаторы С6б и С67 возвращаются в ИМС 08 на выводы 29 
и 28. Матрицирование сигналов происходит внутри 08. 

Для системы ЗЕСАМ поднесущие цвета выделяются в ИМС 08 
и с вывода 27 этой ИМС поступают на вывод 16 ИМС 05 
Т0А8395 для декодирования сигналов. 

ИМС 05 требует для работы подключенния всего двух внеш- 
них конденсаторов (к выводам 7 и 8). Цветоразностные сигналы 
с выводов 9, 10 ИМС 05 поступают на выводы 16 и 14 ИМС 07 
и в дальнейшем обрабатываются как и сигнал РАЁ. 

Опорный сигнал 4,433619 МГц вырабатывается в генераторе 
ИМС [4 с использованием кварцевого резонатора 704, под- 
ключенного к выводу 35. В моношасси можно использовать два 
типа кварцевых резонаторов: с нагрузочной емкостью 18 пФ и 
без емкости. 

Для работы с первым типом резонаторов установлен подстро- 
ечный конденсатор С60. Для работы со вторым типом резона- 
торов этот конденсатор замыкают внешней перемычкой. 

Второй вход генератора (вывод 34), предназначенный для под- 
ключения резонатора системы МТЗС, соединен через резистор 
К95 с источником питания. К выводу 33 ИМС 08 подключен фильтр 
(54, С64, КТ02, определяющий полосу захвата поднесущей сиг- 
нала РА. 

Видеосигнал поступает на схему коммутации видеосигналов че- 
рез конденсатор С75 и вывод 13 ИМС 08 или через конденса- 
тор С7б и вывод 15, если используется внешний сигнал. Схема 
коммутации подключена к первому фазовому детектору ФДТ, рас- 
положенному в ИМС 18. К выводу 40 этой ИМС подключены эле- 
менты С5Т, 52, К99, которые определяют петлевой коэффици- 
ент усиления детектора ФАПЧТ и образуют фильтр нижних ча- 
стот детектора. В качестве опорной частоты для задающего ге- 
нератора строчной частоты используется частота поднесущей цве- 
та (кварцевого резонатора). 

Фазовый детектор ФАПЧ? обеспечивает фазу импульсов для 
управления строчной разверткой (вывод 37 ИМС 08]. 

Конденсатор фильтра ФД? С62 подключен к выводу 39. К это- 
му же выводу подключена цепь регулировки фазы К89, В98. 

Схема задающего генератора строчной частоты имеет отдель- 
ный вывод питания - 36-й контакт ИМС 08. В МШ-61 на этот вы- 
вод через К] подается питание 8 В. 

Импульсы запуска строчной развертки длительностью 20 мкс 
с периодом следования 64 мкс с вывода 37 ИМС 08 поступают 
на предварительный усилитель (транзистор УТЗ5}. Нагрузкой это- 
го транзистора служит трансформатор межкаскадный строчный 
Т\? (выводы 1, 2). Вторичная обмотка этого трансформатора (вы- 
воды 3, 4) подключена к базе транзистора выходного каскада 
строчной развертки УТЗб. 

Питание предварительного усилителя осуществляется напря- 
жением 26 В от источника питания кадровой развертки. 

Выходной каскад строчной развертки выполнен по схеме дву- 
стороннего электронного ключа на мощном транзисторе УТЗб, 
в корпусе которого расположен демпферный диод. Кроме 
того, выходной каскад состоит из отклоняющей системы, 
трансформатора диодно-каскадного строчного ТУЗ, раздели- 
тельных конденсаторов С126, С127, корректора линейности 
строк ПТ, конденсаторов обратного хода строчной разверт- 
ки С128, СТЗТ. Питающее напряжение подается от источни- 
ка питания (выпрямитель У039, конденсатор С115} через пе- 
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ремычку, уста-новленную в соединителе Х9(А1) между контак- 
тами 4 и 5. 

Резистор №205 ограничивает коллекторный ток транзистора 
\УТЗ6 при разрядах, возникающих в кинескопе. Электрический раз- 
ряд в кинескопе равносилен короткому замыканию вторичной вы- 
соковольтной обмотки трансформатора Т\З, что приводит к 
значительному уменьшению индуктивности первичной обмотки на 
время разряда. При этом происходит резкое увеличение тока кол- 
лектора транзистора УТЗ6, ограничиваемое резистором №205 до 
безопасной для транзистора величины. 

В установившемся режиме схема работает следующим обра- 
зом. В первую половину прямого хода магнитная энергия, накоп- 
ленная в строчных отклоняющих катушках во время предыдуще- 
го процесса отклонения, создает линейно уменьшающийся ток от- 
клонения, перемещающий электронный луч от левого края экра- 
на до его середины. К моменту прихода лучей к середине экра- 
на, когда ток отклонения уменьшается до нуля, от предваритель- 
ного каскада на базу транзистора УТЗ6 поступает положительный 
импульс, который открывает его. 

В момент времени, когда ток в строчных катушках отклоняю- 
щей системы равен нулю, вся энергия строчного контура сосре- 
доточена в конденсаторах С126, С127. Эти конденсаторы, раз- 
ряжаясь через открытый транзистор УТЗ6 и строчные катушки, со- 
здают нарастающий ток отклонения второй половины прямого 
хода, перемещающий электронный луч от середины экрана до его 
правого края. 

К моменту прихода лучей к правому краю экрана телевизора 
транзистор УТЗб закрывается отрицательным импульсом напря- 
жения, поступающим на его базу со вторичной обмотки транс- 
форматора Т\2. На коллекторе транзистора УТЗб при этом воз- 
никает положительный синусоидальный импульс напряжения в ре- 
зультате колебательного процесса, возникающего в контуре (по- 
раллельно соединенные катушки ОС, первичная обмотка транс- 
форматора ТУЗ и конденсаторы обратного хода С128, С131). Им- 
пульс напряжения обратного хода в этом контуре вызывает 
быстрое изменение полярности отклоняющего тока, что и обус- 
ловливает быстрое перемещение электронного луча от правого 
края экрана к левому. 

Импульс напряжения на коллекторе закрытого транзистора 
\УТЗ6 (во время обратного хода закрыт) 1100 В и прикладывает- 
ся к первичной обмотке трансформатора Т\З (Выводы 1, 10]. Этот 
импульс трансформируется во вторичные обмотки и использует- 
ся для создания вторичных питающих напряжений. 

Обмотка ТУЗ (выводы 3, 5) подключена через токоограни- 
чивающую индуктивность [13 к цепи накала кинескопа. С 
обмотки трансформатора Т\З (выводы 1, 2) снимается на- 
пряжение питания видеоусилителей платы кинескопа. Вы- 
вод 1 обмотки подключен через резистор 205 к источни- 
ку напряжения 115 В. На обмотке создается импульсное на- 
пряжение порядка 85 В, которое выпрямляется диодом 
\049 и складывается с постоянным напряжением источни- 
ка 115 В, что в сумме дает напряжение 200 В. Конденса- 
тор С129 сглаживает пульсации напряжения в этой цепи. 
Для уменьшения излучения помех при закрывании диодов 
\049 подключен дроссель 112, зашунтированный резисто- 
ром К204. 
Высокое постоянное напряжение 25000 В для питания второ- 
го анода кинескопа снимается с диодно-каскадного импульсно- 
го выпрямителя, трансформатора ТУЗ и через высоковольтный вы- 
вод и соединитель Х2 подается на второй анод кинескопа. 

Фокусирующее и ускоряющее напряжения формируются де- 
лителем высоковольтного напряжения и снимаются соответствен- 
но с движков регуляторов фокусирующего и ускоряющего напря- 
жений. Вывод 8 высоковольтного выпрямителя соединен с корпу- 
сом через конденсатор СТЗЗ, который заряжается током этого 
выпрямителя. 

Таким образом, напряжение на конденсаторе С133 зависит 
от тока выпрямителя, т.е. тока лучей кинескопа, и имеет обрат- 
но пропорциональную зависимость от него. Это напряжение 
используют для ограничения тока лучей кинескопа (ОТЛ]) в кано- 
ле яркости (вывод 25 ИМС 08), и как сигнал для схемы стабили- 
зации размеров изображения по горизонтали и вертикали, по- 
даваемый на схему управления источника питания через резис- 
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тор 178 и на схему формирования кадрового пилообразного 
напряжения через резистор Е9З. 

В данной схеме нет схемы коррекции геометрических искаже- 
ний растра, так как используется кинескоп, не требующий допол- 
нительной коррекции. 

На вывод 38 ИМС 08 для схемы ФАПЧ? через В7З подается 
импульс обратного хода, формируемый резисторами ВТ99, 202, 
©1971 и диодами \046, 047. 

С накальной обмотки трансформатора ТУЗ через резистор 
К206 подается строчный импульс на вывод 26 ИМС ОТ для ра- 
боты схемы отображения информации на экране телевизора. 

К выводу 43 ИМС 08 подключены элементы формирования пи- 
лообразного напряжения кадрового задающего генератора. 
Напряжение пилообразной формы формируется на конденсато- 
ре С65, который заряжается через резисторы К92, КТОТ от ис- 
гочника 31 В. Через резистор К9З в эту цепь подается напряже- 
ние ОТЛ, которое стабилизирует размер изображения при из- 
менении тока лучей кинескопа. 

Разряжается конденсатор С65 через ИМС 08 вывод 43. Час- 
гота кадровой развертки синхронизируется с частотой поднесущей 
цвета 4,43 МГц, уменьшенной внутренним делителем ИМС 08. 
Через предварительный усилитель, расположенный в ИМС 
08, кадровый пилообразный сигнал через вывод 44, интегриру- 
ющие цепочки №209, С138 и К211, С135 подается на выводы 1 
и ИМС 112 (входы драйвера - буферного каскада оконечной 
ступени кадровой развертки). Драйвер осуществляет токовое 
управление выходным каскадом и генератором обратного хода 
кадровой развертки, включенных по схеме с вольтдобавкой. С вы- 
хода драйвера сигналы в противофазе поступают на транзисто- 
ры выходного каскада, включенные по двухтактной схеме. 

Генератор обратного хода, расположенный в ИМС 012, фор- 
мирует импульс напряжения, за счет которого лучи кинескопа бы- 
стро возвращаются от нижнего края к верхнему, то есть форми- 
рует импульсы обратного хода кадровой развертки. Эти импуль- 
сы создает схема вольтодобавки в генераторе обратного хода, 
имеющая внешние элементы У052, С142, 6226, 6227, подклю- 
ченные к выводам 6, 8 ИМС 012. 

Во время прямого хода конденсатор С142 заряжается до на- 

пряжения, близкого к напряжению источника питания, по цепи: 
источник плюс 26 В, резистор К224, диод У052, конденсатор 
(142, резисторы №226, В227, корпус. Во время обратного хода 
кадровой развертки ключ генератора, расположенный в ИМС 
012, включает конденсатор С142 последовательно с напряже- 
нием источника питания, при этом диод У044 запирается, и на 
выводе 6 ИМС 012 формируется импульс напряжения, равный 
почти удвоенному напряжению источника питания. 
С части нагрузки ключа вольтдобавки (резисторы 226, К227) 
снимается кадровый гасящий импульс и подается на вывод 27 ИМС 
01 для обеспечения работы схемы отображения информации на 
экране телевизора. 

Параллельно кадровым отклоняющим катушкам подключена 
демпферная цепочка ®217, С139, гасящая паразитные колебо- 
ния, возникающие в отклоняющих катушках. 

Выходная ступень кадровой развертки ИМС 012 охвачена от- 
рицательной обратной связью по высоким частотам через кон- 
денсатор С135. Весь усилитель сигнала кадрового отклонения ох- 
вачен отрицательной обратной связью по току и напряжению. Об- 
ратная связь по напряжению осуществляется подачей напряже- 
ния с выходного каскада через кадровые отклоняющие катушки 
и резисторы №214, 208 на инвертирующий вход выходного уси- 
лителя (вывод 42 ИМС 098). Конденсатор С53 выполняет функцию 
фильтра низкой частоты. Напряжение обратной связи по пере- 
менному току снимается с резистора К221. Напряжение на этом 
резисторе пропорционально току отклонения и подается через 
подстроечный резистор №218 (с его движка), через резистор 
©212 на вывод 42 ИМС 08. Переменным резистором К218 мохж- 
но изменять амплитуду пилообразного напряжения обратной 
связи, а следовательно, и размах отклоняющего тока, то есть раз- 
мер изображения по вертикали. 

Резисторы №214, В216 и конденсатор С141 образуют интег- 
рирующую цепочку в схеме отрицательной обратной связи по на- 
пряжению. Подстроечный резистор 216 является регулятором ли- 
нейности изображения по вертикали. 


РАДЮАМАТОР 72000 


Центровка изображения по вертикали осуществляется подачей 
ПОСТОЯННОЙ составляющей тока в кадровые отклоняющие катуш- 
ки, величина и направление которого определяются резистором 
регулировки центровки №223 и токоограничивающим резистором 
6222. ИМС 012 содержит схему токовой защиты от перегрева, 
пороговую схему защиты от импульсного перенапряжения тран- 
зисторов выходного каскада. 

В МШ-6Т применен импульсный источник питания с раздели- 
тельным трансформатором ТУТ. 

Переменное напряжение 220 В через соединитель Х7 подает- 
ся на мостовой выпрямитель У025, У026, \027, \028 и заря- 
жает конденсатор С96 примерно до 300 В. Это напряжение че- 
рез обмотку 1, 5 трансформатора ТМ1 прикладывается к коллек- 
тору транзистора УТ29. На базу этого транзистора через рези- 
стор К159, конденсатор С99, резистор К161 подаются импуль- 
сы входного напряжения. Эти импульсы являются запускающими 
для источника питания. Они приоткрывают транзистор УТ29. Че- 
рез обмотку 1, 5 трансформатора Т\1 начинает протекать ток, 
в обмотке /, 9, 11 возникает напряжение, которое через конден- 
сатор С109, резистор КТ60 и дроссель [8 подается на базу тран- 
зистора УТ29 и дополнительно открывает его до насыщения. При 
этом через диод УПЗ3, резистор К167 начинает заряжаться кон- 
денсатор С104 и, через некоторое время напряжение на этом 
конденсаторе открывает транзистор \УТ28. Транзистор УТ28 шун- 
тирует базу транзистора УТ29, и этот транзистор начинает за- 
крываться. Напряжения на всех обмотках трансформатора ТУТ 
меняют знак. При этом заряжаются до некоторой величины кон- 
денсаторы нагрузок, подключенные к вторичной обмотке транс- 
форматора ТУТ. В этот же момент через диод УОЗ4 и резистор 
К169 конденсатор СТ04 перезаряжается до некоторого отри- 
цательного напряжения. 

После того как трансформатор Т\1 отдаст накопленную энер- 
гию, напряжения на обмотках снова поменяют знак, и транзис- 
тор УТ29 снова откроется. 
После нескольких таких циклов напряжения на конденсаторах 
нагрузки достигнут номинального значения. При этом откроет- 
ся транзистор УТЗ4, входящий в схему сравнения на элементах 
©1178, \044, В181, УТЗЗ, 6179, УТЗ4, 6184, В187, ®188, когда на- 
пряжение в его базе, определяемое делителем К186, Е187, К188, 
станет больше опорного напряжения на эмиттере транзистора 
\УТЗЗ. Через светодиод оптопары ПАЯ.? начинает протекать ток, 
световой поток открывает фототранзистор оптопары ОАЯ.1, и ток 
заряда конденсатора С104 увеличивается. Соответственно рань- 
ше открывается транзистор \Т28, закрывается транзистор \Т29, 
и количество магнитной энергии, запасенной в сердечнике ТУТ, 
снижается. Источник переходит в режим стабилизации напряже- 
ния. Диод \029 ограничивает отрицательное напряжение на 
базе УТ29 на уровне напряжения на конденсаторе С105. Диод 
УОЗТ ускоряет закрывание транзистора \Т29. Цепь С108, КТТ, 
236 демпфирует высокочастотные колебания на обмотке Т\1 
в моменты смены полярности напряжения. 

Во вторичных цепях включены диодные выпрямители и конден- 
саторы фильтров. Напряжение 15 В подается на стабилизатор 
ИМС 010 через ключ на транзисторе УТЗТ. Этот ключ управля- 
ется схемой управления и, разрывая цепи питания 12 и 8 В, пе- 
реводит телевизор в дежурный режим. Другие источники при этом 
не отключаются, но так как с ИМС 18 на схему не поступают 
импульсы запуска строчной и кадровой разверток, потребление 
энергии снижено. 

Напряжение 8 В формируется из стабилизированного напря- 
жения 12 В эмиттерным повторителем УТЗ2. Для уменьшения рас- 
сеиваемой транзистором \УТЗ2 мощности в цепь коллектора это- 
го транзистора включен резистор К185. Напряжение 31 В фор- 
мируется на стабилитроне У04З из напряжения 115 В. Стаби- 
лизатор ОТ1 подключен к выпрямителю напряжения 15 В до клю- 
ча на транзисторе УТЗТ, и поэтому напряжение 5 В, стабилизи- 
рованное ИМС О1Т, постоянно подается на схему управления. 

Напряжение поднесущей звукового сопровождения поступает 
на контакт 5 ИМС 108, далее через усилитель-ограничитель на 
демодулятор, где выделяется напряжение звуковой ЧАСТОТЫ. Но- 
пряжение звукового сопровождения подается на вывод 1 08, к 
которому подключен конденсатор С68 коррекции предыскаже- 
ний звука. С этого же вывода через дополнительный усилитель 


на транзисторе УТ27 сигнал звукового сопровождения подает- 
ся на соединитель Х5 типа ЗСАКТ. Кроме того, демодулирован- 
ный сигнал звукового сопровождения через переключатель и 
регулируемый усилитель, расположенные в ИМС 08, подается на 
выход 50 ИМС 08. Напряжение регулирования звука подается 
на тот же вход, что и поднесущая звукового сопровождения, то 
есть на вывод 5 ИМС 08 через резисторы Е26, 121 из схемы 
управления. 

С вывода 50 напряжение звукового сопровождения поступа- 
ет через конденсатор Сб] и делитель 94, К84, С46 на вход око- 
нечного усилителя низкой частоты ИМС 06. Эта ИМС представ- 
ляет собой усилитель, выполненный по мостовой схеме. 

Резистором К75 устанавливают максимальный неискаженный 
уровень выходного сигнала при максимальной громкости. 

На плате кинескопа расположены три идентичных усилителя ви- 
деосигналов. 

Усилители собраны по каскодной схеме на транзисторах: УТТ, 
\УТ4 в канале "красного", УТ2, УТ5 в канале "зеленого", УТЗ, УТб 
в канале "синего". Входной сигнал поступает на базу транзисто- 
ра УП (МГ2, УТЗ). Коллектор этого транзистора соединен непо- 
средственно с эмиттером транзистора УТ4 (УТ, УТ6). Нагрузкой 
каскадов является резистор 13 (14, Е15}. На катод кинескопа 
видеосигнал подается через эмиттерный переход транзистора УТ7 
(УТ, УТ}, являющийся датчиком тока лучей кинескопа для рабо- 
ты схемы АББ ИМС ТВАЗЗ62А. Так как тестовый сигнал уровня 
"черного" подается последовательно по лучам, то выходы датчи- 
ков объединены через резисторы Ё8, К9, К10 и подаются на МШ- 
61 через контакт 5 соединителя Хб. 

Через соединитель Х11(А1] на плату кинескопа поступают но- 
пряжение питания видеоусилителей 200 В (контакт 5}, напряже- 
ние 12 В (контакт 3), напряжение накала кинескопа (контакты 1, 
2). Ускоряющее и фокусирующее напряжения подаются от транс- 
форматора ТУЗ моношасси МШ-61 отдельными проводами. 

Схема сетевого фильтра предназначена для подавления помех, 
возникающих при работе телевизора, формирования напряже- 
ния размагничивания кинескопа. Она расположена на моношас- 
си. Фильтром являются элементы [7, С92, С9З, 156. Ток размаг 
ничивания кинескопа формируется элементами К156, 157. 

В схеме установлена плавкая вставка РЦ]. 

Резистор К156 ограничивает ток заряда конденсатора С9б мо- 
ношасси в момент включения телевизора в сеть и тем самым зо- 
ищает от перегрузки диоды У025, У026, 27 и УО28 моношас- 
си 


Схема управления выполняет следующие функции: прием и де- 
ифрацию команд управления, подаваемых с ПДУ; хранение в 
памяти до 90 программ с информацией о настройке телевизо- 
ра (диапазон, напряжение]; формирование сигналов для индика- 
ции режимов работы телевизора на экране кинескопа. 

В качестве фотопримника применяется ИМС ПТ. 

ИМС ОТ является интегрированным в одном корпусе фо- 
гоприемником, усилителем и фильтром для выделения частоты им- 
пульсно-кодовой модуляции. Корпус ИМС О] является ИК филь- 
гром. Для ее работы используется фильтр питания В2, С] и ре- 
зистор нагрузки К1. С выхода ИМС ОТ (вывод 3) принятый сиг- 
нал поступает на контакт 3 ХА]. 

Блок управления представляет собой плату с клавиатурой, 
подключенную соединителем Х2(А1) к схеме управления, распо- 
ложенной в моношасси. Блок управления позволяет работать с 
гелевизором без ПДУ, управляя основными функциями с местной 
клавиатуры. Кроме того, блок управления позволяет настраивать 
гелевизор на программы с запоминанием информации о наст- 
ройке. 

При работе от ПДУ с контакта 3 ХТ(А1] сигнал с ИК прием- 
ника поступает на вывод 35 ИМС ПТ. Декодирование команд осу- 
ществляется микропроцессором ОТ. На выходах процессора со- 
здаются все сигналы управления телевизором, а также сигналы 
индикации К, С, В для отображения информации на экране те- 
левизора. 

Сигналы К, С, В через эмиттерные повторители УТПТ, УТТ2, УП 4 
поступают на В, С, В входы ИМС 18 (выводы 22, 23, 24). 


К процессору 92 по шине С (выводы 39, 40 01] подключе- 
но энергонезависимое запоминающее устройство ИМС РЗ, 


обеспечивающее хранение информации по настройке на каж- 
дой из 90 программ. При включении телевизора кнопкой "СЕТЬ" 
(581) происходит инициализация микроконтроллера 01. Телеви- 
зор работает в дежурном режиме. На передней панели светит- 
ся индикатор красного цвета НИТ, так как на его анод подано 
напряжение 5 В с контакта 10 Х2 (АТ), а напряжение 12 В не по- 
дается (нет команды включения) с ИМС О] на схему источника 
питания. При подаче с ПДУ команды или при нажатии на кноп- 
ку "Р+" или "Р-" на местной клавиатуре блока управления на вь- 
воде 41 ИМС 01 напряжение становится близким к нулю. Тран- 
зисторы УТ и УТ9 открываются и открывают ключ \ТЗ1 в схеме 
источника питания. После чего телевизор переходит в рабочий 
режим. Появляется напряжение 12 В. Это напряжение подается 
на дешифратор диапазонов (транзисторы УТ1-УТ5} и делитель 12, 
РТТ, УОТ. Напряжение на резисторе 11 становится больше 5 
В, и светодиод на передней панели телевизора перестает све- 
ТИТЬСЯ. 

Если телевизор не настроен на какую-либо программу или пе- 
редатчик телецентра не работает, на контакт 34 ИМС О] с вы 
вода 4 ИМС 04 через делитель 54, К57 поступает низкое на- 
пряжение (не более 0,3 В). В этом случае напряжение на выво- 
де 2 ИМС 01 (регулятор громкости) низкое, и звук телевизора 
выключается автоматически. Если в течение 5 мин сигнал на вы- 
воде 34 не появился, телевизор снова перейдет в дежурный ре- 
жим, так как на выводе 41 ИМС 01 схемы управления появится 
напряжение, близкое к 5 В. 

Микросхема ОТ формирует напряжение настройки для СК-В 
совместно с транзистором \Т7. На выводе 1 ИМС О1 присутст- 
вует импульсный сигнал с периодом следования 462 мс, скваж- 
ность которого может изменяться или автоматически (при нажа- 
тии на кнопку "А" на клавиатуре блока управления), или вручную 
(Нажатием кнопок "5+" или "5-" на клавиатуре блока управления). 
Эти импульсы усиливаются транзистором УТ7 приблизительно до 
28 В. 

На выходе транзистора установлен фильтр КЗ5, КЗ6, СЛТ, СТА, 
который выделяет напряжение, зависящее от скважности им- 
пульсов и которое подается на СК-В. 

Переключение диапазонов осуществляется дешифратором на 
транзисторах УТ1-\УТ5 и додах УОТ, У02, УБЗ. При нажатии на 
кнопку "А" на клавиатуре БУ на время более 3 с напряжения на 
выводах 7, 8 01 изменяются с частотой 1 Гц (напряжение пере- 
ключения диапазонов). 

Импульсные напряжения с изменяемой скважностью подают- 
ся с выводов 2, 3, 4, 5 через интегрирующие цепи К26С7, 
©154С90, К127С86, К133С85 на выводы регулировки громкос- 
ти, яркости, насыщенности и контрастности ИМС П4. 

Микросхема 01 имеет вход аналого-цифрового преобразова- 
теля (вывод 9). Этот вход используют для автоматической подст- 
ройки на сигнал. Точной настройке на станцию должно соответ- 
ствовать напряжение 2,5 В на входе 9. 

Включение внешнего источника сигнала (режим телевизора А\] 
осуществляется транзистором УТ23, управляемым напряжением 
на выводе 12 ИМС 01. 

Конденсатор С1З и резистор К49 формируют уровень "сбро- 
са" в момент включения питания. Диод \У015 обеспечивает бы- 
стрый разряд конденсатора С1З при выключении питания. 


От редакции. Продолжаем знакомить Вас с новыми моделями 
бытовой электронной аппаратуры промышленности Украины. 
Первой была статья “Кассетный магнитофон Маяк М260С” (см. 
РАЗ/2000] о новом аппарате киевского завода “Маяк’. О 
моноплатном цветном телевизоре д-го поколения харьковского 
объединения “Коммунар” рассказано выше. Такие материалы мы 
будем продолжать публиковать и приглашаем отечественных 
производителей рассказать о новых разработках. 

Мы будем признательны, если Вы выскажете свое мнение о 
такого рода публикациях. Насколько они интересны и нужны Вам? 
Как подан материал и не “грешит” ли излишними подробностями 
[может быть стоит ограничиться техническими подробностями и 
кратким описанием принципов работы] ® Стоит ли помещать в 
справочном листе схемы аппаратов, которые еще только готовятся 
к выпуску и тд. Пишите. Ваше мнение нам всегда интересно. 
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Уважаемые читатели! 


Два года назад в РАТ /98 впер- 
вые появилась страница с фир- 
менным логотипом, от «левши». 
С тех пор много воды, утекло, 
и приятно отметить, что ма- 
териалы для этой страницы 
регулярно поступают, к нам, а 
в редакционном портфеле по- 
явиласъ папка с надтисъю «лев- 
ща». Благодарим Вас, налим ав- 
торы, за сотрудничество! 

Современный «левша» в элек- 
тронике ремонтирует и дора- 
батывает импортную аттара- 
туру, «доводит, до ума» отече- 
ственную, совершенствуя ее 
потребительские качества. 
Тот, тулъский мастер-офу- 
жейник, после всех мытарств и 
приключений все повторял пе- 
ред смертью: «Скажите госу- 
дарю, чтю у англиичан ружья 
кирпичом не чистояли...» 

Времена изменились, но разве 
не актууально это и сейчас? 
Разве нет, в серийной атпара- 
туре неудачных или даже не- 
верных решений? Кроме того, 
электроника — вещь деликат- 
ная, а эксплуатируется она по- 
рой таким манером, на какой 
вовсе не рассчитана (контакты 
кирпичом тоже не чистят). 
Чаще просто по неведению 
пользователя, иногда в резуль- 
татье его «усовершенствова- 
ния» аппарата. 

Поэтому мы предлагаем Вам 
присылать в редакцию мате- 
риалы, в которых рассказыва- 
лосъ бы, чего не следует, делать 
с аппаратурой и, напротив, 
как следует с ней правильно 
обращаться. Чего может, быть 
не предусмотрели конструк- 
торы для обеспечения безот- 
казной эксплуатации, и что 
следовало бы сделалть, члтобы, 
аптаралт, «жил» долго и работал 
надежно. 

«Левши» отечественные и, за- 
рубежные! Присылайте свои со- 
веты, рекомендации и, техниче- 
ские решения. Им найдется ме- 
сто на странице от, «левши». 
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Видеомагнитофон ЗАМ$УМС УО-306 — 
это двухголовочный аппарат, аналогичный 
видеомагнитофону УО-307. Разница за- 
ключается в оформлении передней панели. 
ЗАМЗУМС УО-336/О-337 являются более 
высококлассными вариантами первых двух 
моделей (режимы 5Р и [Р, работают с сиг- 
налами МТЗС), но большинство их узлов 
имеет одинаковую схемотехнику. 

В первый месяц эксплуатации аппарата 
выяснилось, что примерно половина ви- 
деокассет не загружается в лентопротяж- 
ный механизм (ЛПМ). Это проявилось еще 
при покупке видеомагнитофона. Прода- 
вец, удивленный тем, что его «проверенная» 
кассета не загружается в новый видеомаг- 
нитофон, потряс ее и, сказав, что она ви- 
димо, испортилась, взял другую видеокас- 
сету, которая успешно "заехала" в видео- 
магнитофон. Дефект проявлялся в том, что 
в горизонтальном направлении кассета 
двигалась, а при попытке опуститься вниз 
кассету перекашивало, и механизм вытал- 
кивол ее обратно. От качества кассеты 
этот дефект не зависел. Наблюдая за про- 
цессом загрузки видеокассеты, можно уви- 
деть, что при движении кассеты вниз, крыш- 
ка ее должна упереться в вертикальную 
стойку с пластмассовым наконечником. 
При этом кассета открывается и далее 
можно вывести ленту из кассеты и запра- 
вить ее. Часть кассет при горизонтальном 
движении "не доезжала" до стойки, и при 
движении вниз кассета не открывалась — 
это вызывало ее перекос, и она выталки- 
валась обратно. Для полного устранения 
этого недостатка оказалось достаточно 
выбрать в нужном направлении люфт в 
креплении стойки, о которую задерживает- 
ся крышка видеокассеты. Для этого необ- 
ходимо немного отпустить винт, которым 
крепится основание стойки к шасси ЛПМ 
и, на сколько это позволяет конструкция, 
сдвинуть стойку по направлению к входу 
ЛПМ. Интересно заметить, что весь люфт 
составляет не более чем 0,5 мм. 

Видеомагнитофон эксплуатируется с кон- 
ца 1995 г. в качестве тюнера к телевизо- 
ру ЗУСЦТ. Это дает возможность пере- 
ключать каналы с пульта дистанционного 
управления видеомагнитофона, а это удоб- 
но, так как телевизор не имеет своего ДУ. 
Видеомагнитофон постоянно включен в 
сеть. Индикатор аппарата в дежурном ре- 
жиме светится, примерно, в два раза сла- 
бее, чем в рабочем. В течение 4 лет не бы- 
ло никаких замечаний к работе аппарата. 
По прошествии указанного срока замече- 
но, что в дежурном режиме индикатор стал 
светиться очень слабо, а в рабочем — 
часть точек индикатора светится слабее 
других. 

Еще через полгода видеомагнитофон пе- 
рестал включаться, т.е. переходить из де- 
журного режима в рабочий. При попытке 
ВКЛЮЧИТЬ видеомагнитофон индикатор вспы- 
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хивал до своей рабочей яркости, потом по- 
гасал и снова переходил в дежурный ре- 
жим. Этот процесс занимал не более 1 с. 
Из блока питания был слышен слабый вы- 
сокочастотный свист. Источник ПИТОНИЯ ВИ- 
деомагнитофона состоит из двух частей: им- 
пульсного преобразователя с выпрямителя- 
ми и стабилизаторов напряжения. Стаби- 
лизаторы расположены на главной плате, 
а импульсный преобразователь предстов- 
ляет собой отдельный экранированный мо- 
дуль, соединяемый с главной платой че- 
рез разъем. 

Преобразователь выполнен по распро- 
страненной схеме с обратной связью через 
транзисторную оптопару. В дежурном ре- 
жиме отключается только часть стабилиза- 
торов, а преобразователь работает посто- 
янно, причем он нагрет примерно до 30°С. 
Так как видеомагнитофон не включался, 
то единственное, что можно было сделать, 
измерить напряжения на выходе выпрями- 
телей. Для питания видеомагнитофона ис- 
пользуется пять различных напряжений. Все 
они образуются отдельными каналами: но- 
пряжение с отдельной вторичной обмотки 
импульсного трансформатора выпрямляет- 
ся и сглаживается отдельными диодами и 
электролитическими конденсаторами фир- 
мы ЗАМ$ИУМС. 

Чтобы добраться до разъема, соединяю- 
щего импульсный трансформатор с главной 
платой, необходимо снять нижнюю метал- 
лическую крышку аппарата. Все напряже- 
ния были в норме, за исключением напря- 
жения накала индикатора, которое было 
около 1 В. Конденсатор СЗ8 согласно схе- 
ме в [1] является фильтрующим в канале ин- 
дикатора. После подпайки параллельно 
ему равного по емкости конденсатора на- 
пряжение повысилось до 6 В, и индикатор 
в дежурном режиме стал светиться нор- 
мально. Но видеомагнитофон по-прежнему 
не переходил в рабочий режим. Замена 
двух конденсаторов СЗ5 и СЗ6 в канале 
5,8 В устранила все неисправности. Малые 
емкости фильтрующих конденсаторов не 
могли поддержать необходимый уровень 
напряжения при включении видеомагнито- 
фона и увеличении нагрузки на источник пи- 
тания. 

После замены и других фильтрующих 
конденсаторов, работающих в таком же 
тепловом режиме, исчез высокочастотный 
шум от импульсного трансформатора. 

При ремонте не следует включать модуль 
импульсного преобразователя в сеть при 
его отсоединении от главной платы, пото- 
му что без нагрузки напряжения на выхо- 
дах выпрямителей возрастают в 2-3 раза, 
что может привести к пробою фильтрующих 
конденсаторов. 
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Портативный УКВ приемник 


Характеристики приемника 


Чувствительность, не хуже...... 7 мкВ 


Выходная мощность при 
напряжении питания 


ЗВ более 100 мВ 
Отношение сигнал/шум, 
не менее................... 40 дБ 


Работоспособность приемника 
сохраняется при снижении 
напряжения питания до 2 В. 


10мкх 6,3В 
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Одно из несомненных достоинств при- 
емника — возможность приема радио- 
станций в диапазонах 65,8...74 МГц или 
88...100 МГц. 

Основа приемника (рис.1) — много- 
функциональная микросхема К174ХАЗ4 
(РА1), которая представляет собой супер- 
гетеродинный УКВ приемник. На выводе 
14 микросхемы появляется сигнал звуко- 
вой частоты амплитудой не менее 100 
мВ, который можно подать на головной 
телефон сопротивлением не менее 100 
Ом. 

В монофоническом варианте приемни- 
ка используется УНЧ на микросхеме 
ТОА7О050 (рис.2), включенной по мосто- 


С15 100мкх 168 — 3А1 


С16 0,1мк 


вой схеме. Выходная мощность УНЧ 
при этом 100 мВт и более (при напря- 
жении питания 6 В — 150 мВт). Коэф- 
фициент гармоник не превышает 
0,2%, полоса часто 20-20000Гц, по- 
требляемый ток в режиме молчания 6 
мА, сопротивление нагрузки 8-16 Ом. 

В стереофоническом варианте ис- 
пользуют микросхемы ТРА7040Т 
(рис.3) — низковольтный стереодеко- 
дер и ТРА7О50, включенную в стерео- 


С2 22мкх 6,3В 


В=16 


(5 50мкх 6, ЗВ 


= 


В! (растяжением ее витков] индуктивность 
ЗВ уменьшается и наоборот. Если изменени- 


фоническом варианте. Можно исполь- 
зовать любой УНЧ с чувствительностью 
не хуже 100 мВ. 
На выводе 9 микросхемы К174ХАЗ4 
(см. рис.1] формируется постоянное на- 
пряжение обратно пропорциональное 
уровню несущей частоты. Его можно ис- 
пользовать, например, для индикации на- 
стройки приемника на радиостанцию. 
Светодиод НЁЯ при точной настройке 
не светится. Шкалу настройки можно вы- 
полнить на движке резистора К2, на ко- 
тором наклеен красный светодиод НИ, 
являющийся “стрелкой” шкалы и индика- 
тором включения питания приемника. 
Гетеродинная катушка |1 и входная [2 
— бескаркасные, их наматывают виток к 
витку на цилиндрической оправке внеш- 
ним диаметром 5 мм проводом ПЭВ- 
10,9: И содержит 12 витков, [2 -7. По- 
сле намотки катушки нужно растянуть 
так, чтобы ИП стала длиной 12-16 мм, а 
[2 - 7...10 мм. Длину каждой катушки 
корректируют в зависимости от того, на 
какой диапазон нужно настроить при- 
емник. С увеличением длины катушки 


ем длины подобрать нужную индуктив- 
ность не удается, надо отмотать один-два 
витка или столько же добавить. 
Собранный без ошибок и из исправ- 
ных деталей приемник, как правило, на- 
чинает работать сразу, но настраивать 
его все же придется хотя бы для получе- 
ния наилучшего звучания. 

Настройка сводится к подбору индук- 
тивностей катушек входного и гетеро- 
динного контуров. Сначала подключают 
антенну через конденсатор емкостью 
20-60 пФ к выводу 12 микросхемы и из- 
менением индуктивности [1, а также пе- 
ремещением движка переменного рези- 
стора К2 из одного крайнего положения 
в другое настраивают приемник на вы- 
бранный диапазон (65,8...74 МГц или 
88...108 МГЦ), контролируя его работу по 
принимаемым радиостанциям или пода- 
вая на антенный провод сигнал соответ- 
ствующей частоты от генератора. По- 
сле этого восстанавливают подключение 
антенны и настраивают входной контур 
по наибольшей громкости звучания пере- 
дачи. Резистор ограничительный, его со- 
противление влияет, с одной стороны, 
на громкость звука, а с другой - на по- 
явление или исчезновение искажений, 
особенно при приеме сигналов близко- 
расположенных и мощных радиостанций. 
Поэтому решать вопрос о подборе это- 
го резистора нужно для конкретного ме- 
ста эксплуатации приемника и условий 
приема. 
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Краткая история волоконной оптики 


Оптические системы связи насчитывают 
два столетия. В 1790 г. французский инже- 
нер Клод Шап изобрел первый оптический 
телеграф. Его система содержала группу 
семафоров, смонтированных на башне. 
Операторы, манипулируя семафорами, 
посылали сообщения от башни к башне. 
Поскольку такой телеграф не работал 
при плохой погоде (туман, дождь}, то че- 
ловеческая мысль пыталась найти такие 
проводники света, которые бы от погоды 
не зависели. 

В 1841 г. швейцарский физик Даниэль 
Колладон продемонстрировал эффект рас- 
пространения света в струе воды. Этот эф- 
фект стали использовать для украшения 
фонтанов, а в 1853 г. на сцене Парижской 
оперы использовали эффект Колладона 
при постановке оперы "Фауст". Конечно, 
если бы тогда умели делать стеклянные ни- 
ти, то в них обнаружили бы тот же эффект, 
но стеклянные нити были впервые получе- 
ны в 1873 г., и их использовали для укра- 
шения одежды. 

Мало кто знает, что Александр Белл 
кроме электрического телефона изобрел 
в 1880 г. и оптический телефон, назван- 
ный им фотофоном. Он мечтал посылать 
сигналы прямо через атмосферу, без про- 
водов. Но, убедившись, что из этого ниче- 
го не получится, подарил фотофон в му- 
зей техники. 

В 1888 г. австрийские ученые Род и 
Рейсс используют стеклянные нити для ос- 
вещения внутренних полостей человека. 
Это направление активно используют в по- 
следующие годы, особенно для стоматоло- 
гии. 


1926 г. англичанин Джон Бэйрд полу- 
чил патент на решетку параллельных стек- 
лянных трубок для передачи изображе- 
ния в механическом телевидении. 

1951 г. Холгер Меллер из Дании по- 
дал заявку на патент по системе переда- 
чи изображения через пучок стеклянных 
нитей, но ему отказали в выдаче патента, 
ссылаясь на патент Бэйрда. Кроме того, 
передача изображения в таких системах 
была плохой, так как световой поток из од- 
них нитей переходил в другие. В 1954 г. 
ван Хил из университета в Дельфте (Гол- 
ландия) предложил покрывать стеклянные 
нити прозрачной пластиковой оболочкой, 
у которой коэффициент отражения был 
гораздо меньше, чем у стекла. Эта мера 
сразу резко уменьшила проникновение 
света из одних нитей в другие. Другой 
проблемой осталось большое затухание 
света в оптическом волокне, достигавшее 
1 дБ/пог.м. Этого было достаточно для 
медицинских нужд, но для телекоммуника- 
ций потери были слишком велики. 

В это время инженеры прилагали мак- 
симум усилий для использования все бо- 
лее высоких частот для передачи сигналов 
телефонии и телевидения. Постепенно бы- 
ли освоены частоты вплоть до миллимет- 
ровых волн. Изобретение лазера в 1960г. 
сразу привело к попыткам использовать 
лазер для передачи сообщений на опти- 
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ческих частотах, что обещало получение 
невиданной ранее полосы частот. Одна- 
ко при передаче сигнала через атмосфе- 
ру возникали те же проблемы, что и в 
оптическом телеграфе Клода Шопа. По- 
этому оптические волокна сразу привлек- 
ли к себе внимание исследователей. 

Уже в 1961 г. Элиас Сницер теоретиче- 
ски описал работу одномодовых оптичес- 
ких волноводов (имеющих сечение соизме- 
римое с длиной волны видимого света, 
т.е. доли микрометра]. Но проблема 
уменьшения потерь просто не сдавалась. 
Потребовались исследования многих лабо- 
раторий, пока в 1970 г. группа исследо- 
вателей из Согптд [пс. не объявила о со- 
здании оптического волокна из сверхчис- 
того кремния с некоторыми присадками. 
На длине волны 633 нм (гелий-неоновый 
лазер] им удалось получить затухание не 
более 20 дБ/км. Эта цифра в последую- 
щие годы постепенно уменьшалась, и в 
1977 г. компания АТ&Т объявила о со- 
здании первой телефонной оптоволокон- 
ной линии связи на длине волны 850 нм 
(Са-А-Аз диодный лазер]. Потери в ней 
составляли не более 2 дБ/км. Длина этой 
оптоволоконной линии без репитеров со- 
ставляла не более нескольких километ- 
ров. 

В 1980 г. появилось второе поколение 
оптоволоконных линий связи. В них ис- 
пользовался новый пСаАЗР лазер с дли- 
ной волны 1,3 мкм, а затухание в линии 
составляло 0,5 дБ/км. В следующем поко- 
лении использовались оптоволоконные ни- 
ти с добавкой эрбия. Они работали на 
длине волны 1,55 мкм, а потери в линии 
уменьшились до 0,2-0,3 дБ/км. Но самое 
важное состояло в том, что эти нити мог- 
ли работать как усилители света. Таким 
образом, отпала необходимость в элект- 
рооптических регенераторах. Стала воз- 
можной прокладка трансокеанских подвод- 
ных кабелей со скоростями передачи ин- 
формации до 2,5 Гбит/с на расстояние до 
7500 км (Л.Моллинар, компания Вейсоге, 
1990 г.). В это же время японская компа- 
ния Мрроп Т&Т получила скорость пере- 
дачи 20 Гбит/с, но на значительно мень- 
шее расстояние. В этих работах использо- 
валась так называемая солитонная техно- 
логия (передача информации световыми 
импульсами специальной формы, не из- 
меняющейся при распространении). Пока 
что эти работы не вышли за пределы ло- 
бораторий. 

Но существует еще одно препятствие — 
экономическое. Современные оптоволо- 
конные линии связи еще очень дороги. 
Пока есть смысл прокладывать такую ли- 
нию в места, где есть, по крайней мере, 
несколько сотен потребителей. А дальше 
приходится трансформировать оптичес- 
кий сигнал в электрический и разводить ин- 
формацию отдельным потребителям по 
обычным телефонным проводам и кабелям. 
Время покажет, как долго это будет про- 
должаться. 


НОВОСТИ НАВО\М/АВЕ 


Корпорация [п{е! объявила о выпуске новой специ- 
фикации АТХ А5ег Сага \М1.0, которая касается конст- 
рукции системных плат. Спецификация обеспечивает 
возможность создания низкопрофильных (малой вы- 
соты) экономичных решений уменьшенного формата 
на основе семейства системных плат формата АТХ 
(АТХ, пистоАТХ и НехАТХ). В спецификации описыва- 
ются методы использования существующих компо- 
нентов форматов семейства АТХ для создания низко- 
профильных настольных компьютеров для кассовых 
терминалов, корпоративного и домашнего применения. 

Спецификация АТХ Рег Саг4 позволяет созда- 
вать пассивные или активные дополнительные пере- 
Не платы (А/зег-карты), содержащие 2 х11 разъ- 
емов (размером 2х 11) и использующие шестой разъ- 
ем 9101 6 РС! на системных платах форматов АТХ, 
пСАТХ и НехАТХ. Спецификация рассчитана на 
плату с двумя или тремя разъемами, хотя и допуска- 
ет возможность создания конструкций с большим ко- 
личеством разъемов. Кроме того, спецификация рег- 
ламентирует максимальную высоту, механическое 
крепление, электрические параметры и различную 
длину переходных плат. 

Внедрение спецификации позволит размещать лю- 
бые полноразмерные платы расширения для шины 
РО горизонтально и увеличить за счет этого диапазон 
использования системных плат формата АТХ в различ- 
ных корпусах. Системы, в которых используют такие 
переходные дополнительные платы, могут быть на 
10 см короче, а их высота более чем на 5 см меньше, 
чем у традиционных систем. Простота, конструкции 
платы обеспечивает более экономичную альтернати- 
ву существующим методам сокращения высоты кор- 
пуса систем. от 


РОТУ! объявила о завершении разработки новой 
спецификации [ом РгоНе РС: изменился только форм- 
фактор, и платы стали заметно ниже. По новой спе- 
цификации все заботы по уменьшению габаритов кор- 
пуса для недорогих систем перекладываются не нап 
изводителей материнских плат (как в случае с АХ 
Вег Сага), а на производителей плат расширения. 

х*ж* 


Компания \ЛА увеличила до 14,9 % свою долю в ком- 
пании $3: она приобрела еще на 148,5 млн. дол. акций 
$3. В последнее время \ЛА "скупается" всерьез. Сто- 
ит вспомнить приобретение процессорного бизнеса 
Суйх и Сетаиг соответственно за 167 и 51 млн. дол. 
Учитывая недавнее слияние 53 и О’атопа (последняя 
давно уже занимается беспроводной связью для ком- 
пьютеров), следует ожидать активизацию действий \ЛА 
в области беспроводной связи. Ожидается, что \ЛА бу- 
дет встраивать эти технологии в свои чипсеты. Анали- 
тики подчеркивают, что будущее все-таки за интегри- 
рованными чипсетами. 

хжх 

По оценкам аналитиков, совокупная доля материн- 
ских плат, произведенных на Тайване в этом году, со- 
ставила более 78,9% мирового рынка. Ожидается 
дальнейший рост этой цифры - в прошлом году она со- 
ставила около 70 %. 

хжх 

По последней информации, 99 % всех АСР 4Х ви- 
деокарт, выпущенных в 1999 г. до выхода АСР 4Х 
чипсетов, - это АР 2Х карты. Производители видес- 
карт на новых чипах не стали включать этот режим, 
опасаясь проблем совместимости с материнскими пла- 
тами. Некоторые карты, действительно, поддержи- 
вающие режим АСР 4Х, имеют в обозначении симво- 
лы "4А". ит 


(@ заявил о разработке "цифрового холодильника", 
который способен принимать информацию через те!- 
пе и проигрывать МРЗ файлы. Холодильник ПЛоНа! 
010$ снабжен 15,1" [С цветным экраном и сетевым 
портом. Начало продаж ожидается в первой полови- 
не 2000г. 

С.Петерчук, г. Киев 


Правове забезпчени — 
аоаматорства в Украй 


. Керсей, ЦУОЦА, м. Кив 


В/д редакцй. Цей виступ було оголо- 
шено на конференций "Родюаматор-2000". 
Публкуеться з незначними скороченнями. 

Радюаматорський рух Украйни адапту- 
вався до нових умов ще на початку 90- 
х рокв. На поточний момент основне ко- 
ло питань радюаматорства можна вважа- 
ти врегульованим, хоча масив 1снуючот 
нормативно-правово` бази не е вичерпно 
повним, мстить помилки 1 неточност, не 
завжди своми формою ! рвнем вдповдае 
вимогам сьогодення. Виправлення недолкв 
сприятиме лептимному виршенню про- 
блем, що постйно супроводжують радюа- 
маторв. 

Ми принципово приречен! дяти стльно 
з Адмнстращею зв'язку Укройни, викону- 
ючи закон, бо маемо статус аматорськот 
служби, а «Укрчастотнагляд» — уповно- 
важеного органу державного регулюван- 
ня цивльного сегменту радючастотного 
спектру. В умовах, що склалися, назра но- 
вий етап наших стосункв, який можна ок- 
реслити, як спрямування цих стосункв у 
вдносини длового функцюнального патро- 
нату з боку Адмнстрацй зв’язку та мож- 
ливого партнерства. Про устхи радюама- 
горства ми звтуемо вже клька рокв, але 
греба рухатися дал, ставити нов! завдан- 
ня та виршувати Тх. При цьому корисно 
пам‘ятати, що щ питання ми повинн! 
виршувати шляхом пдготовки проекпв 
конкретних практичних ришень та 1х наступ- 
ного лобювання. 

Клька приклад. В одного з кийвських 
радюаматорив бля двох роюв тому ста- 
лася надзвичайна под: пд час ураган- 
ного вру з даху кооперативного багато- 
поверхового житлового будинку за мецем 
проживання зрвалася його антенна кон- 
струкщя УАС! з поворотним редуктором 
та елементами крплення. Вони впали на 
легковий автомоб/ль приватного власни- 
ка, що був припаркований @лля будинку, 
га привели до суттево! деформаций корпу- 
су Г деяким зруйнуванням. На щастя, 
обйшлося без жертв. Зрозумло, власник 
автомобля зажадав матергально! ком- 
пенсацй. 

3 самого початку аматор опинився у 
стан! глибокот {золяцй та тривалого мо- 
рального стресу, обтяженого негативним 
в'дношенням до нього бльшосп офщйних 
о@б ! переачних громадян. Спвчували 
колез! пльки радюаматори. В ход! стдства 
та судового розгляду аматору довелося 
подати безлч документв. Ши справ! немае 
кнця, можна Пльки дивуватися спйкост 
учасниюв та Тх безмежнй врност ама- 
торським 1нтересам. 

На жаль, в середовищ! офцйних осб та 
досвчених радюаматорв не знайшлося 


фажвця, який володв би правовою ситу- 
ащею в достатнй мру та надав би вичерг- 
ну консультащю. У випадку, про який 
йдеться, ми не змогли навть з’ясувати, 
як! нормативн! акти мецево! влади (за ме- 
жами столиц) (снують з питання лейтимно! 
установки на дахах споруд громадян, як! 
установи ! органзацй вдповдальн! за цей 
напрямок дяльност. Я вже не кажу про 
«родзинку» проблеми, яка полягае в {сну- 
ванн! мало кому вдомоТ постанови уряду 
щодо обмежено! вдповдальност! за 
настдки форс-мажорних обставин влас- 
ника об’екту пдвищено! небезпеки, на 
якому адвокати планують побудувати стра- 
тепю захисту аматора в суд. 

Ришення питання ми бачимо за трьома 
напрямками: розробити та узгодити з 
'нстанщями альбом типових конструкщй 
антенних споруд; розробити та узгодити 
з 1нстанщями 1нструкщю з проектування, 
виготовлення та встановлення антенних 
споруд; утворити невеличку комершйну 
структуру в межах ЛРУ (виконавчо! ди- 
рекцй] щодо проектування та узгодження 
антенних споруд за замовленнями радоо- 
маторв. 

Другий приклад. Вдомо, що з введенням 
в дю «Державних сантарних норм 1 пра- 
вил захисту населення вд впливу електро- 
магнтних випромнювань», кожний 
радютехнчний об’ект (РТО) повинен мати 
сантарний паспорт, що розробляеться 
на комершиних засадах атестованою 
МОЗ Укратни спешалзованою ор- 
ганзащею (найчастше це — Укра!нський 
науково-ППенчний центр}. А звернень не 
досить компетентних у цих справах громо- 
дян до санепдслужби з приводу нбито не- 
гативного впливу випромнювань АРС на 
1х здоров'я вистачае. Тому були спроби 
з боку мецевих сантарних структур поши- 
рити цю норму (необхднсть санпаспортв] 
на АРС, використовуючи Й як привд для 
«закриття» станци. Неспроможнсть ше! 
позицй легко розбиваеться посиланням 
на мжнародне визначення РТО, яке «ви- 
шукали» в документах ТЦ льввськ! радюо- 
матори, та яке однозначно залишае за ме- 
жами основних ознак цього об’екту АРС. 

Ще одне наболле питання. Мова йде 
про платн! поштов! послуги при обмн! 
дипломними раритетами та С$[-картками 
за проведен! сеанси радоаматорського 
зв'язку. Доречно згадати, що щ послуги в 
СРСР були безкоштовними. Платн! по- 
штов! послуги привели до рзкого скоро- 
чення 05[-обмну з боку украТнських 
радюаматорйв, що негативно вдбиваеться 
на 1х мжнародному авторитет та мдж. 
Невже держава та «Укрпошта» суттево 
з@дниють, пдтримавши радоаматорство ! 


в цьому напрямкуе Якщо це так, треба 
зробити яюсь виважен! виключення, напри- 
клад, для радоаматорв украйнсько! ан- 
тарктично!? станцй «Академк Вернадсь- 
кий», аматорських експедищй, ОЗ[-картки 
вйд яких з нетертнням очкують численн! ен- 
тузасти радю у всьому сви. 

Зрозумло, виршення наболлих про- 
блем радюаматорства Укратни сл спря- 
мувати на правовий шлях, але для цього 
потрбно, щоб двер! Адмн!страцй зв’язку 
для нас були завжди вчинент, тобто виз- 
начений механзм нашо! плдно! спвпращ. 
|снуюча схема стлкування: «орган вико- 
навчо! влади — звернення громадян — 30 
дб для вдповд» аматорську службу не 
влаштовуе. Аматорська служба принципо- 
во е частиною турбот Адмнгстрацй зв’яз- 
ку, тобто складовою П функцй ! обов’язкв, 
| це е теж правовою нормою. 

3 наведеного випливають так! пропо- 
ЗицИ. 

1. Врахувати в «Кодек законв про 
зв'язок», якщо вн побачить свт, в Закон! 
«Про Адмнстрацю зв’язку Укратни», в 
1нших актах законодавства правов! осно- 
ви радодаматорства Укратни. Розглянути 
дощльнсть доопрацювання проекту За- 
кону Украни «Про радюаматорство Ук- 
ройни», розробленого ЛРУ, та подання 
його на розгляд Верховно! Ради Укратни. 
Постйно залучати ЛРУ до нормозаконо- 
творення в межах аналойчних робт Держ- 
комзвязку. 

2. Утворити при Голов! Держкомзв'язку 
Наглядову Роду з питань радюаматорст- 
ва, розробити та затвердити в'дповдн: 
положення та програму робт. Розглянути 
дощльнсть введення посади радника Го- 
лови Держкомзв’язку з питань радюама- 
торства, можливо на громадських засадах. 

3. Держкомзв’язку та ЛРУ при прове- 
денн! щорчних виставок «Сучасн телеко- 
мункацщийн! технологй та зв'язок» утворю- 
вати експозищю «Радюаматорство в Ук- 
ран» з демонстрашею досягнень ама- 
торського конструювання ! виробництва 
та дючо! АРС. Запрошувати радюама- 
торв до участ в науково-практичних кон- 
ференщях, симпозумах, виставках, що 
проводить Держкомзв’язок. 

4. Вважати за дощльне запрошувати 
радюаматорську стльноту на урочисп 
збори, присвячен! Дню радю та зв'язку; по- 
ширити на радюаматорв положення що- 
до вдзначення радиспв та зв’язивЩВ по- 
чесними нагородами та вдзнаками. 

5. Держкомзв'язку та ЛРУ взяти на се- 
бе правовий захист аматорсько служби 
радюзв'язку Укройни та окремих радюоа- 
маторв в особливо складних випадках; 
розробити та видати альбом типових кон- 
струкщй антенних споруд для АРС (або 
вдповдну 1нструкщю]; здйснити пошук ме- 
ханзму, модел!, структури щодо правово- 
го захисту радюаматорв. 

6. Включити ЛРУ до списку абонентв 
правово! бази МСЕ та нащонально! пра- 
вово! бази з питань телекомункащй 1 
зв'язку. Органвувати видання укро?нсько- 
го збрника правових документв, що ма- 
ють вдношення до радюаматорства. 


РАДЮАМАТОР 72000 
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ОХ-МЕ\У$ ву Х7ИМ (вх 1130, ЕАТЕЕ, Е6ВУМ, ТТНТ) 


ЗВА, $\МАЙАМО - ор. Козу, К5ЕВЦ с 
дочкой будут работать из ЗМ/АЙШАМО 5-6 
июля с.г. позывными ЗВАОСЕ и ЗОАОЕМ/ 
одновременно на диапазонах 28, 21, 14, 7 
и 3,5 МН? 558. 

4Х, 15ВАЕЁ - ор. Пауе, \М5\/Р будет 
работать позывным 4Х/\М/5УМР с острова 
АКНИМ в июле с.г. (ОТА А$-100). 05 ма 
М/5\УР. 


СО 14 - ТУ 27 - УЛМ. 3О20АЯ 


мя лит 


7Р, 1ЕЗОТО - ор. оега, РЕб\У, Оыег, 
0.9ОМ, Макк, БЕПАМ, Тот, ВИОМ/, Напв, 
БИМ, Тот, ВИОСМ в июле будут работать 
позывными 7РЗАА одновременно с трех ра- 
бочих мест на всех КВ диапазонах (в т.ч. и 


на 50 МН?) СМ/ и КПУ. ©5Ё ма ГЕТУВО. 


С6, ВАНАМА - ор. /ос, \\ЗСЕХ, Комп, 
М/АВЕОМ\, МкКе, М№9№5, Мке, КЗА] будут ра- 
ботать позывными с бА. с двух рабочих 
мест СМ! и 55В на диапазонах 50-7 МНр?. 
Во время |ОТА Сотез! они будут использо- 
вать позывной С6ОХ. 0$ ма \/8СЕХ. 

НС, ЕСУАДОВР — с 20 июня до 20 августа 
сг. ЧАЗУМАЕ будет работать позывным НСАУ 
на всех КВ диапазонах в основном С\\. 


РОЕЗК! 2УЛАРЕК КАОТКОРАГОМИСОМ ЗТАСУА 2АЯ?АОИ СЬОМ/МЕСО] 


\!А2-15, ТИ-28 


то дою: 7 Ч ИА 


> 2 ас! -1 


|, ТАУ — в июне с острова С1СПО бу- 
дет работать ор. са, [А5/1740М/. ОУ. ма 
740№. 

ЗА, ЗАРАМ — /МТРХС/б буден активен 
на диапазонах 28-14 МНа только С\\ с ос- 
тровов ОТА А5-047 29-31 июля. 05 ма 
МТЕХС. 

3\, ЗОВРВАМ - ор. Ати, 4Х6ТТ в июле 
планирует регулярно работать позывным 


=е5=ы + 
рас!-1 


Е ЕР 
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20МЕ туз 
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МЗТТ из АММАМ в основном на часто- 
тах 18.45 и 24.945 МН?. О51 ма 4Х6ТТ. 

— ор. Рае, М9МЕ в июне-июле еже- 
дневно с 02.30 ЦТС до 03.30 ЦТС будет 
работать на диапазонах 18 и 14 МНЬ. 
05 ма МЗЕМЕ. 

ОКУ -— №9МЕ является @$1-тападег 
для Л№4МЕ, ОБ/ МАМЕ, М9МХ и Е44А. 

УК, АУЗТВАЦА - в честь Олимпий- 
ских игр в Сиднее австралийские ра- 
диолюбители с 15 июня до 2 ноября бу- 
дут использовать позывные с префик- 
сом АХ. 

— международная женская команда 
до 12 октября будет работать позыв- 
ным АХУУЕ с МОВЕОШК 1$1АМО (1ОТА 
ОС-005} на всех КВ диапазонах С\М и 
$58. © ма УКЗОУИ. 

ХЕ, МЕХ!СО - ор. ласк, ЕОВИМ с 30 
августа до 8 сентября планирует рабо- 
ать позывным ХЕЗ/Р6ВИМ с острова 
ОЗЕВЕЗ (ОТА МА-045}). 951 ма ЕБВИМ. 


СЕЯМАМ АМАТЕЦВ 
ВЕСЕ!УТМЕ ЗТАТОМ @& 


РА, АИВАМА - ор. Ману, №5М\У\/ 
планирует в июне-июле работать по- 
зывным 7А/М5ММ/ из ПКАМА на диапа- 
зонах 21 и 14 МН? 53В, а также на 144 
Н2. 0$ ма КВАКА. 

7К1, $ОУТН СООК - ор. Мак, 
КМбНВ будет работать КТТУ в конце 
июля на диапазонах 28, 21, 14 и7 МНя 
с островов ЗОЦТН СООК (ЮТА ОС-013 
ОС-083). 05 уа поте. 

УЕ, САМАДА — специальный позывной 
УБТУК будет работать из МЕМ\М- 
ГОУМОТАМО с 15.07 до 15.08.2000 г. 
ОЕ ма Бигеац. 


УЕ, ТАТ\МА - в конце июля ор. Ес, 
$МТТОЕ, планирует работать позывным 
УГ/ЗМОТОЕ из НЕРАЛЗА на диапазонах 
144-1,8 МН? в основном С\/ и на 
М/АВС-Бапаз. ©$Ё ма ЭМТТВЕ. 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, ИТ4ИМ 


РАДИОСПОРТ 


| ЮТА — пем$ (шх У5ХЕ) 
7 


Летняя активность А5-143 В 
А5-144 Х7ОА 
ЕЦКОРЕ А5-146 В4 
Е/-001 5\/5/С35Х\М 
Е\/-002 ОнНОкВ АРЕСА 
Е/-006 Е/СЗ7АУ/Р АЕ-011 178570/С 
Е/-008 СМЗМВ/Р АЕ-027 ЕН/ТО5АХ 
ЕЦ-018 0О\/0125ММ — АЕ-029 2709ВУ 
Е/-018 О\У/О12МЕВ АЕ-047 С095 
Е/-018 ОУ/ОС2ТМ АЕ-054 5НЗ/РАЗСЮ 
Е/-020 $мМортк/Т АЕ-063 5НТ/РАЗСО 
Е/-022  Х7ОРА АЕ-067 574\М 
Е/-026 М/О! АЕ-084 9С5МО 
Е\/-032 ЕКСР/Р 
Е\/-034 ЕЗТОБ $.АМЕНСА 
Е/-036 1АЯА $А-001 СЕОУ/СОКВО 
Е/-041 1МОЛМУЗИУНЕ $А-001 СЕОУ/УАВАЕ 
Е/-050 17/ЛК4СУ $А-005 СЕЙТУ 
Е/-056 1А5ЕКА/М $А-020 РУ/РКЕЕ 
Е/-066 К7ТОА/Р $А-021 1440/09 
Е/-066 ЦАТОИМ/Р $А-021 ШУУСН/О 
Е/-067 5\8/С35МН — $А-047 РЕ\ 
Е/-068 ТМ4СК ЗА-067 2707 
Е/-068 ТМ4ОМ $А-070 788 
ЕЦ-072 $\У8/06уС\М  $А-073 ОАЗ/ЕВВЕН 
Е/-077 ЕАТСА/Р 
Е\/-080 ЕСТВХ! М.АМЕВ!СА 
Е/-086 ЦАТРАС/Р А-002 УРБСА 
Е/-090 9А1ТОС МА-016 2ЕОМТ 
Е/-090 9А7К/Р А-030 ХЕ 
Е\/-091 1К7М/Х МА-054 С6АКА 
Е/-092 ММОВОИР МА-059 К[7Ц$ 
Е\/-098 ОРОКВ МА-061 УЕУТТИ/Т 
Е/-104 ТКУИМЗУНЕ МА-062 \\/25Е 
Е/-106 МСОСОХ МА-066 К!6Т/Р 
Е/-116 СООКВУР МА-067 КАЕР 
Е\-120 СМ1о0юЮ\м МА-076 КЕЯ\ 
Е/-125 О7ЕОР МА-089 М5УТ 
Е/-131 К2Р7С/З МА-097 6У8А 
Е)-132 $Р6С7/1 МА-100 \260С 
Е/-135 5МЗ.ВЕ/2 А-100 260 
Е/-146 РА/ОМ5.Е А-102 ЕС/Е5$МУ 
Е)-148  РОХХ/Р МА-116 ТЕЗСН 
МА-120 К5РР/Р 
АА МА-127 \УЕТ.5 
А5-017 ЖЮ6ЕА МА-136 МЛЫС 
А$-018 — В5ОЕ МА-173 \У\0О 
А$-023  ЛЕбЕММ/ МА-187 М6 М/Р 
АЗ-024 Е5ООР/ЛВ6 
А5-026 НН ОСЕАМА 
А$-030 О1ВКВ 0С-002 УК9ХУ 
1305$Т/6 0С-007 УКЯМИ 
130$1/4 ОС-013 7КТАХУ 
МАМСЕ4 ОС-019 КНб/ОЕТА7$ 
К/Т ОС-033 ЕКЗУНМ/Р 
9М2/СМ4УИ — ОС-033 ЕКЗУНУ/Р 
уНтнукб ОС-033 ЕКЗНУ 
А6СКХ ОС-043 ТУТ 
ВАОШОМ/О ОС-043 ТЗ1К 
ЦАДЕМ/О /0 ОС-054 РА//СЗТХЕ 
9М2/СЗНУ ОС-082 7КТАХУ 
ЗУЗВТ ОС-085 М4ВОМ//КН$ 
Ум2ТО ОС-086 МЗМ/М//КНО 
05$4СМВ/5 ОС-086 РООСГА 
ВАЯЦУ9 ОС-086 КНО/АТХС 
ТА?05/0 ОС-114 ГООБЕН 
А$-100 4Х0А ОС-152 РООНМ/У 
А5-100 4Х117/Р ОС-154 УКВАМ/6 
А5-103 ВУЗААС ОС-184 \8500 
А5-128 ЗМ/2САХ/Р ОС-203 7М4В/4 
А$-132 ХУ5УЕ ОС-229 УК8Р\М//8 
А$-134 ВЗН ОС-230 УК9В$ 


Изменения и дополнения в списке 1ЮТА 
А5-146 В\4-К. Мюодао Агсй. — экспедиция ВМ. 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены 


А$-132 ХУ5 № Са! Ва Зап (Мау 2000) 
А$-132 ХУ5ТК Са! Ва 1Запа (Мау 2000) 
А$-132 ХУ5УЕ Са! Ва 1Запа (Мау 2000) 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 
АЕ-085 /Ргом 75З1ТЕК Нерпап! Коск (Арт! 2000) 

А5-145 /Ргоу Е?90Х Кой Ми (Арм 2000) 

А5-146/Ргом ВТА Спападоао |$1апа (Мау 2000) 


МА-064 АЕУВВ/Р Ани Запа, Меаг |5] апаз (беретрег 1999] 
МА-155 ТЕФИ Ома Чопа (Мау 2000) 

ОС-202 0Х48!С Тпада Запа, Саадца |$апд$ (Арй 2000] 
$А-050 СЕЗ/ВЗСА — Кезсо Зап (Дапиагу 2000) 

$А-087 /Ргом АУОМИХ Риауто |$апа (Ар! 2000) 


Активность островов для 
диплома 1ОТА-2000 


АЕ-001 АЕ-034 Аб- 
АЕ-007 АЕ035 — АЕ-080 Аб- 
АЕ-008 АЕ-038 — АЕ-081 Аб- 
АЕ-009 АЕ-040  АМ-015* Аб- 
АЕ011  АЕ-049* АЗ-002* Аб- 
АЕ-012  АР052 А5-004* Аб- 124 
АЕ013*  АЕ053  А$-009 Е\-019* 
АЕ-015 АЕ054 — Аб-010 Е\-035 
АЕ016*  АЕ057 — А5-014 Е\-066 
АЕ-021 АЕ059 —Аб-016 Е\-082 
АЕ-024*  АРО6б1  А5-021 Е\-085 
АЕ-025 АЕ062 — Аб-034 Е\-102 
АЕ-026 — АРО6З А5$-035 Е\-119 
АЕ-027 АЕ-066 — А5-088 Е\-147 
АЕ-028 АЕ-067 —А5З-100 Е\-153 
АЕ-031 АЕ-071  А5-108 Е\-160 
АЕ-032*  АЕ-072  АЗ-111 ЕО-161 
АЕ-033 АЕ-074 — Аб-112 Е/-162 

Июль 
АЕ-010 Е/-002 Е)-038 Е/-062 Е/-098 Е)-139 
АЕ-018 Е/-004 — Е\)-041 Е/-063 Е/-100 Е)-140 
АЕ-019 Еу-014 — Е\-042 Ед-067 Е\-101 В\-141 
АЕ-023 Е/-015 —Е)-043 Е/-069 —Е/-104 Е)-144 
АЕ-039 Е/-016 —Е)-044 Е/-070 Е/-110 &В)-146 
АЕ-043 Е/-017 Е)-045 Е/-072 Е)-113 Е)-148 
АЕ-044 Е/-020 —Е)-046 Е/-073 Е/-117 В)-149 
АЕ-055 Е/-023 —Е)-047 Е/-075 Е)-125 В)-151 
АЕ-064 Е/-024 — Е)-049 Еу-076 Е/-126 Е)-154 
АЕ-070 Е/-025 — Е)-050 Е/-078 —Е/-127 Е)-155 
АЕ-073 Е/-026 —Е)-051 Е/-079 Е/-128 Е)-158 
АЕ-076 Е/-027 —Е)-052 Е/-083 Е/-129 В)-163 
АЕ-077 Е/-028 — Е)-053 Е/-084 — Е)-130 Е)-164 
АЕ-079 Е/-029  Е)-054 Е/-087 Е)-131 Е)-165 
АЕ-082 Е/-030 — Е)-055 Е/-088 —Е)-132 &В)-166 
АЕ-083 Е/-031  Е)-056 Е/-090 — Е/-133 Е)-169 
АМ-002 Е)-033 8Е)-057 Еу-091 — Е\)-135 
Аб-098 Е-034 — Е)-058 Е/-095 — Е)-136 
Аб-099 Е/-036 —Е)-060 Е/-096 —Е\)-137 
Е\-001 Е/-037 —Е\/-061 Е/-097 —Е\)-138 
Экспедиции В$СВ 1ОТА СОМТЕЗТ 
29-30 июля в СВ 1ОТА Сотез! будут работать следующие экспедиции: 
ЕУ-001 - ор. ВоБ, 12\/]] будет работать с КОЗ ап позывным 


445\\ ($0 СММ. с 19 июля до 2 августа он будет активен на \М/АЕЗ- 
Бапа$ и 558. ОЕ ма 12М/.. 

ЕО-008 — с острова СИСНА 1$п4 во время соревнований будет 
работать коллектив СМ5\, а вне соревнований — позывным СМ5\УС/Р 
$58, СУ, ВПУ и РКЗТ. О$ ма СМЗОТО. 

ЕУ-021 - ор. Еа, СЗ5СОХ будет работать из {СЕГАМО позывным 
ТЕ/СЗ$СХ с 28 июля до 6 августа только С\У. 

ЕО-038 — с острова ТЕХЕ! позывным РАбТЕХ будет работать кол- 
лектив ОМАМОК РАКАК. 951 ма ОМ4АМИ. 

ЕЦ-068 — команда бельгийских спортсменов будет работать позыв- 
ным Е/СОМЕЦ/Р во время Сотез! и позывными Е/ОМАОМ/Р (558), и 
Е/ОМ7РО/Р (СМ! вне Сошез. ©$Ё ма ОМ4ОМ. 

ЕМ-073 — с острова ЗАМ РИЕТКО команда ТЕТ. ©5Ё ма К7АЕМ. 

ЕУ-096 — с острова ЗАМОЗТВОМ КЕЕЕ будут работать Тито, ОНТМОК, 
Рая, ОН1ММ и ТПто, ОНТМОА позывным ОНЯА. © ма ОНТМОА. 

А$-41 — ор/ Такез\, ЛЗОЗТ будет работать с ОК! АКСНРЕАСО 
позывным ЛЗ05Т/4. 

А$-066 — с острова Путятина будет работать Александр, КИОЦ. по- 
зывным В01. 


ЗРА-7/2000 


1ЮТА РВЕСТОВУ 2000 
Новое издание 'ОТА ГЛВЕСТОКУ можно заказать по адресу: СВ 
1ОТА Ргодгатте, Р.О. Вох 9, РоНегз Ваг, Нез ЕМ6 ЗЕН, ЕМСТАМО. 


Высшие результаты ПОТА 2000 


1 РКМ 930 островов 5 
2 ПЕ 920 ы 
3 15мм 912 > 
4 9А?АА 910 

5 ЕААМУ 906 + 
6 [2У0Х 905 

7-10 СЗААЕ 904 г: 
7-10 ОМ6НЕ 904 м 
7-10 УЕЗХМ 904 

7-10 \/90С 904 

11-13 СМЗПМ 903 

11-13 ПНУМ/ 903 

11-13 18КМТ 903 

14 ИЗХТХ 902 

15 ОМ5КЕ 


ЯХ МЕМ/$ тх 0У507 


Новости диапазона 50 МН; 


ЕН/ТО5АХ, МАУОТТЕ - — У, 1АТМА - во время своего 
ор. СРИзНап, 6М/ТО\У во посещения Латвии ЗМТТЬЕ будет 
время своей экспедиции на работать на диапазоне 50 МН? из 
МАУОТТЕ будет работать ТН4ос КО07 позывным ЗМ1ТТОЕ/ММ. 
на 50 МН? в направлении О5Е Ма $МИГЕ. 
на Европу. С 3 до 15 сентя- 21. НГРМВ ТУ ТХ ГОСАТЮМ$ 
бря он предполагает рабо- | ея 
тать на этом диапазоне из 


ВНОТАМ (А5). 


\/папдаге! 9774 
ь Натиой КР72 

ЗА, МОМАСО - в июле 
правительство княжества 
Монако временно разре- 
шит радиолюбителям ЗА? 
проводить эксперименталь- 
ные связи на диапазоне 50 
МН?. По результатам этого 
эксперимента будут сделаны 
выводы о частотной совме- 
стимости телевизионного ка- 
нала ТМС (Тее Моме Сайо] 
и радиолюбителей. 


Назипа$ ВР81 


Мом У!ез4 ВЕЗЗ 
Муенполоп ВЕТВ 


{ 2 35Х ВЕБЕ 


Вещательные передатчики Новой 
Зеландии диапазона 46-52 МГц 


Замолчавший ключ 


Кременчугский радиолюбительский союз и редакция 
журнала "Радоаматор" с глубоким прискорбием сооб- 


щают о кончине неоднократного победителя междуно- 
родных соревнований, известного ОХ-мена, наставни- 
ка молодежи Бережного Валентина Павловича, 55Н$ 
(ех ИВ5Н5). 
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СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 
(их КЗЗА, ИТ2ОВ, $5СА, УТ5МС) 


ГЕИ тееаеиетаатейеайа\ейе [8] 
ГЗТееатейеееайелейайэ елей {в} 


Еее еТеелейелеаетелалейейееалееалейейеетаееелейейееаееелее/е/эпепеецейейейееейеецейеепееецейейеееейецейейеепепейецецейееепейейе. 


Положение о соревнованиях по радиосвязи 
на УКВ "Украинский полевой день" 
1. ВРЕМЯ И МЕСТО ПРОВЕДЕНИЯ СОРЕВНОВАНИЙ 

11. (Соревнования проводятся на местах в первые полные субботу и воскре- 
сенье июля месяца с 14-00 ОТС субботы до 13-59 ОТС воскресенья. 

2. УЧАСТНИКИ СОРЕВНОВАНИЙ 

2.1. К участию в соревнованиях приглашаются радиолюбители из всех стран 
и территорий мира, имеющие лицензию на проведение связей в диапазонах УКВ. 

2.2. Соревнования проводятся в четырех категориях участников. 

А - Один оператор, один диапазон. 

В - Много операторов, один диапазон. 

С - Один оператор, много диапазонов. 

О - Много операторов, много диапазонов. 

3. ПРОГРАММА СОРЕВНОВАНИЙ 

З.1. Проведение наибольшего количества родиосвязей на всех разрешенных 

диапазонах УКВ. 

3.2. Соревнования проводятся одновременно на всех УКВ диапазонах. 

3.3. Соревнующиеся располагаются на местах, наиболее удобных для рабо- 
ты на УКВ. 

3.4. При проведении родиосвязей участники соревнований обмениваются кон- 
трольными номерами, состоящими из КЗ или КЗТ и порядкового номера связи. (ОКА- 
локатор не входит в контрольный номер, но передача его необходима в каждой 
СВЯЗИ). 

3.5. Нумерация связей отдельная на каждом диапазоне. 

3.6. Повторные связи на одном диапазоне в результат не засчитываются. 

3.7. Виды работы: С\/, ЕОМЕ. 

3.8. Очки начисляются: 

144 МГц - 2 очка за километр расстояния до корреспондента, определенные 
по и ты 

432 МГц - 8 очков; 

1296 МГц - 20 очков. 

3.9. Начисление очков производится отдельно по каждому диапазону. 

3.10. В зачет принимаются радиосвязи проведенные с УКВ радиолюбительски- 
ми станциями из всех стран и территорий с использованием всех видов прохож- 
дения, за исключением связей через активные ретрансляторы. 

З/1. Связи с радиолюбителями, не приславшими отчетов, засчитываются при 
условии, если их позывные встречаются не менее чем еще в двух, присланных от- 
четах (всего в трех). За эти связи начисляется половина очков. 

4. ПОРЯДОК ОТЧЕТНОСТИ 

4.1. Каждый участник независимо от количества проведенных радиосвязей со- 
ставляет отчет. 

4.2. В 2000 г. судейство соревнований будет производиться с использованием 
ЭВМ и специально разработанного для этих соревнований программного обес- 
печения, поэтому участники должны оформить свои отчеты в удобной для непо- 
средственного ввода в ЭВМ форме с учетом следующих рекомендаций: 
отчеты следует выполнять в виде файлов в О5-формате, в любом тексто- 
вом редакторе ("Лексикон", "Фотон" и т.д.) заглавными буквами латинского алфо- 
вита, начиная с первого знакоместа каждой строки, отдельно по диапазонам по 
следующему макету: 


о 


Позыв. Время Позыв.  Передаон. — Принятый — Категория 
свой ОТС корр. контр. М контр. № (А, В, Сили 0] 
ХХХХХХ- -ХХХХ. -Х 


бзнок. 2пр. 4зн. 2пр. 6зн. 2пр. 12зн. 2пр. 12 знак. 2пр. 1знакоместо; 
6} если позывной участника состоит из четырех или пяти знаков, то вместо не- 
достающих знаков выполняются дополнительные пробелы. Если участник исполь- 
зовал "длинный" позывной, например: ЦИ7/ОТ5ЕС или УВ4О\МА/р - необходи- 
мо записывать только основную часть позывного ((Л5ЕС, КАРМА); 
в) в колонках "Перед, и Принят контр.М" необходимо записывать соответствен- 
но переданный и принятый контрольные номера, состоящие из ВТ или К$ поряд- 
ковых номеров связи и ОКА-локаторов; 

1] для ЕОМЕ 050 после Е$ необходимо проставлять "-" например: 599КМ69КА 
5 КО5ОРМ и 57-1ОООВС, 58-ЛМ5РО и тд; 
д) в колонке "Категория" необходимо записать категорию, в которой заявля- 
ется Ваша радиостанция в соответствии с п.4.2 "Положения"; 
пример составления файла: 
ТЪЕС 1700 УВАМУМУ 599001КМ65КЦ 599002К№57ХХ В Т5ЕС 1704 (ЛЗИ 
599002КМ№65КЦ 599010К080АС БР ОТ5ЕС 1706 ЕК5АА 599003 КМ65КУ 
599023К№М45ВО Р ОТ5ЕС 1709 07. 59-004КМ№65КУ 56-016КМ74СН В итд.; 

Ж) Файл необходимо обозначить по имени тура, за который он составлен, на- 
пример: 144.454; 432454 1296454. 

Обобщающий лист выполняется по установленной форме и озаглавливается 
как "позывной", зит например: ИТЗЕС. ЗУМ; УЕ4ОМУАЗУМ 

Оформленные таким образом файлы необходимо заархивировать архивато- 
ром ДР, например: ИТ5ЕС. Р; УВК4ОМ/А. ИР. 

4.3. Отчеты необходимо направить в адрес судейской коллегии в 15-дневный 
срок. 

4.4. Допускается предоставление отчетов в виде файлов распространенных про- 
грамм $ОУ/МЕТВ, КЛЕА, М/АВ, ТАСС и др., но для ускорения процесса судей- 
ства и исключения возможных ошибок предлагается участникам самостоятельно 
модифицировать их по приведенному макету. 

Для облегчения этой работы существуют программы-модификаторы, которые 
можно найти по адресу: ИНр://\мим.Кгз.роНамачиа/ 

4.5. В случае невозможности оформления отчета в виде файла допускается вы- 
полнение его традиционным способом по установленной форме на бумаге и пе- 
ресылка в адрес судейской коллегии почтой. 
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5. ПОРЯДОК ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОБЕДИТЕЛЕЙ 

5.1. Итоги соревнований подводятся по каждому диапазону, отдельно по каж- 
дой категории участников. 

5.2. Подводятся итоги среди клубов. Принадлежность участника к клубу опре- 
деляется по соответствующей записи на титульном листе отчета. 

5.3. За результат принимается: 

а) в однодиапазонном зачете - сумма очков за связи; 

в многодиопазонном зачете - сумма очков, набранных на диапазонах 
144,432 и 1296 МГц; 

5.4. Первенство определяется во всех категориях участников по наибольшему 
количеству очков. 

5.5. Итоги среди иностранных участников, представивших отчеты, подводятся 
отдельно. 

5.6. Итоги соревнований должны быть подведены не позднее 3-месяцев после 
окончания соревнований. 

5.7. В категориях В и О может быть определено первенство среди юных уча- 
стников (до 18 лет - по году рождения) при наличии не менее 4-х отчетов от дан- 
ной возрастной группы участников. 

2000 г. судейство ПД2000 осуществляет судейская коллегия "Кременчугско- 
го радиолюбительского союза" (КРС. 

Отчеты необходимо направлять по адресу: Е-той: Кгз@Кгз.ройама ча или поч- 
той на дискете 3,5" или 5.25" по адресу: Игнатов Георгий Сергеевич а/я 87 г.Кре- 
менчуг-21, Украина, 39621. Возврат магнитных носителей гарантируется. 


Позывные специальных станций для участия в \/ВТС-2000 


55ПЕ  55271Н З5З1В З54ТЕ $501С  5571М/ 5581 

$5127 55228 $532М 55428 $562Р $5721 —$582А 
551ЗА 5523 55336 $543С 5563х 55730 55830 
$514) 55246 5534) 55447 55649 — 5574М 5584М 
$516М $5260 $536Р $5460 $5667 — 5576К 55860 
$517М/ $527К $537 5547В $567Е $577  $5587М 
$518М 55286 $538 $548Х $568 $5788 55885 
$5191  5$529А $5390 $5491 


ПИДСУМКИ ЗМАГАНЬ \МУ/М/ (ОТ СОМТЕЗТ-2000 
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(Стрелков-Серга Ю.П. 
Катрин В.Д. 
АндревськийВ.Е. 
Трощький Д.Л. 
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Ю.Стрелков-Серга, УТ5МС, м.В!нниця 


Проблема створення короткохвильового лнйного псилювача 
потужност, що мае великий коефщЕент пдсилення ! молий рвень 
комбнащийних складових при вихднй потужност сотн! ват, хвилювоа- 
ла родоаматорв протягом багатьох рокв, чому тдтвердження чис- 
ленн! публкацй рзних авторв в рзноманйних вичизняних та закор- 
донних виданнях. Дев’яност! роки видкрили св! високояксно! закор- 
ДОННОТ зВ'ЯЗКОВО! технки, з появою яко! конструкторська думка но- 
ших колег значно збднта, 1 тепер блышсть радюаматорв мре ли- 
ше про необхдну суму, щоб придбати соб! вже готову "фирму", не 
вдчуваючи при цьому мук творчост! { не створюючи клопт з по- 
шуком схем та комплектуючих. 

‘дсилювач було задумано 1 здйснено в перюд такого "перело- 
му" |, як довела практика багатормного використання, обрана кон- 
цепця, технчне ришення 1 вичизняна елементна база повнстю се- 
бе виправдали. Складност з патентуванням не дозволили заяви- 


== 


+1500 В 


ти свое авторство, однак публкаця на стор!нках часопису таку мож- 
ливсть дае, | мен! хочеться подлитись з уама, в кому ще жевре дух 
справжнього радюаматорства. 


Основн! електричн! параметри в режим! $58 


ВАДНИЙ О: ара вала резервы 75 (50) Ом 
Номнальна виждна потужнсть.................. 500 Вт 
Номнальна вждна напруга (ефективне значення)....... В 
Коефищент тдсилення потужноси.................. 1000 
Равень комб нащиних склодових 

третього порядку... еееньь, — 50 дБ 
Рвень власних шумв (вхд замкнутий)............. — 80 дБ 


Робоч! дапазони 
частот 


и ‚8; 3,5; 7; 10; 14; 18; 21; 24; 28 МГц 

Опис принципово7 схеми. Схему пдсилювоача (рис.1) умов- 
но можна подлити на дв! частини: тдсилювальну | допомжну, шо 
складаеться з елеменпв живлення та захисту. Головна особливсть 
схеми — вдсутнсть промжних контур 1 узгоджувальних трансфор- 
маторв, а також великий коефщент тдсилення потужносп, що доз- 
воляе "розкачати" пдсилювач практично з будь-якого ОКРР тран- 
сивера або трансвертера. 

Сигнальний тракт пдсилювача складаеться з багатоланкового 
комбнованого транзисторно-лампового каскоду з гальванчними 
зв'язками на елементах УТТ, УТЗ, УТ8, УП. Перша ланка эбрана 
на транзисторах УТТ, УТЗ 1 мае коефщент тдсилення потужност 
б/ля 50. Друга ланка — на транзистор! УТ8 1 ламп! УП. Е коефщент 
пдсилення потужност бля 20. Ланцюжки [2612, [5В16, 1721 за- 
безпечують спиксть пдсилювача 1 вдсутнсть самозбудження через 
неяксний монтаж. Навантаженням лампи УЛ е П-контур на еле- 
ментах С25, 10, С27, що подавляЕ вищ! гармонки ! узгоджуе ви- 
сокий вихдний опр лампи з низьким хвильовим опором антенно- 
го фдера. Змна дюпазонв здиснюеться перемикачем ЗА? шляхом 
змни клькост виткв котушки [10. Вмонтований КСХ-метр \\М1 в за- 
лежност вд положення перемикача АЗ, дозволяе проводити но- 
строювання пдсилювача за максимальним струмом в антен!{ кон- 
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тролювати значення вдбито! хвил. Електродвигун МТ обертае 
повтряний вентилятор, що охолоджуе виждну лампу, термоконтакт 
ЕТ служить для з@льшення 1нтенсивност обертання. 

Пдсилювач мае п’ять ступенв захисту. Перший, на транзистор! 
\УТ4, запобгае перевантаженню вхдним сигналом, другий, на тран- 
зисторах \УТ5, УТ7 — перевантаженню струмом екрануючо! сотки 
МТ, трепй 1 четвертий, на транзистор! УТб, вдповдно вд внутришньо- 
лампових "прострв" { пробою УТВ. Виконавчими елементами за- 
хисту Е оптоелектронний ключ ЦТ, транзистор УТ2 1 реле КЗ. 
ПТ'ятий ступнь захищае лампу УП вд перегрву за допомогою 
термоконтакту ЗЕТ. 

Живлення аноду лампи УП здйснюеться вд джерела напруги 
1500-1600 В. Екрануюча отка лампи живиться вд джерела напру- 
ги +350 В через однотранзисторний стаб/лзатор на КТ85ДА з дво- 
ма стаблиронами КС650А ! КС6ВОА в баз!, закртленими на 


стльному родатор! площиною не менше 100 см2 через слюдян! про- 
кладки. В варант! автора анодна напруга +1550 В утворюеться 
послдовним увмкненням двох джерел з загальною емнстю конден- 
саторв фильтру 400 мкФ. Напруга +1200 В згладжуеться двома поа- 
ралельно з'еднаними ланцюжками, складеними з чотирьох з'една- 
них послдовно конденсаторв К50-ЗФ 1000 мкФ х 300 В, зашун- 
тованих резисторами МЛТ-2 300 кОм. Напруга +350 В згладжуеться 
конденсаторами 200 мкФ х 350 В, увмкненими десять штук в па- 
ралель. Джерела зашунтован! неполярними конденсаторами, 
вповдно 4 мкФ х 1500 В! 20 мкФ х 400 В. Мнус 350 В з'една- 
ний з корпусом, а плюс — 31 стаблватором напруги екрануючо? 
стки та мнусом 1200 В, з плюсу якого знмаеться сумарна напру- 
га +1550 В. Даметр дроту обмоток силового трансформатора для 
обох напруг однаковий, його осердя складено з чотирьох осердь 
трансформаторв ТС-180. Основна частина схеми блока живлен- 
ня пдсилювача наведена в [1], вн пдмикаеться до електромереж! 
через симетричний завадозахисний фильтр. Мережний перемикач 
живлення забезпечуе так! режими: "ВИМ."; "ВМК.", при якому но- 
пруга живлення подаеться на силовий трансформатор через ре- 
зистор опором 100 Ом; "230"... "190" з кроком 10 В. 
Живлення низьковольтних кл здйснюеться вд напруги розжарю- 
вання вихдно! лампи через двопвперюодний випрямляч з под- 
военням напруги на дюдах У03З, УО4 { конденсоторах С2, СЗ, на 
виход! якого утворюються напруги +18 В 1 +36 В. Перша з них по- 
даеться на затвор УТВ | задае колекторну напругу УТЗ, друга по- 
даеться на керуючу стку УП Г задае стокову напругу \ТВ. 
схеми. Високочастотний сигнал вд сполучника Х\\1 че- 
рез контакти К1.1 реле перемикання входв КТ, роздльний конден- 
сатор СТ { протипаразитний резистор К2 надходить на затвор тран- 
зистора УТТ, з витоку якого пдсилений за струмом сигнал через 
лнеаризуючий опр Кб (де на базу транзистора УТЗ — головного 
пдсилювача струму, змни якого рееструе прилод РАТ. Високочастот- 
ний струм через УТЗ створюе на витоку транзистора \УТВ сигнал, 
що тдсилюеться за напругою 1 3! стоку подаеться на катод вихдно! 


лампи УТ, яка пдсилюе сигнал за потужнстю. Видлений на дро- 
селг [9 високочастотний сигнал через роздльний конденсатор 
С21, узгоджувальний П-контур С25, 0, С27, КСХ-метр \МТ над- 
ходить на вихдний сполучник Х\/\/З, а через обмежувальний конден- 
сатор С24 — на 1ндикаторну лампу НИ. 

При збльшенн! вждного сигналу вище припустимого рня або 
пробот транзистора УТЗ через тдсилювач починае проткати ве- 
ликий струм 1 на опор! 7 створюеться подння напруги, що вдкри- 
вае транзистор УТ4 1 приводить до спрацьовування оптопари ОТ. 
В результат база транзистора УТ2 замикаеться на корпус, а йо- 
го емтерна напруга, що живить УТТ, зникае. Реле КЗ спрацьовуе, 
знмаючи контактами КЗ.1 напругу +36 В з керуючо! сотки УП, а 
контактами КЗ.2 напругу +330 В з екрануючо! стки. Через замк- 
нен! контакти КЗ.2 1 резистор К25 напруга +330 В подаеться на 
неонову лампу НИ, яка засв/чуеться. 

При обрванн! кабелю або антени, зникненн! контакту у вихдно- 
му сполучнику Х\М/З лампа УП] стае ненавантаженою ! переходить 
в перенапружений режим, при якому ризко збльшуеться струм ек- 
рануючот спки, що може привести до виходу лампи з ладу. 
Аварйний струм екрануючот спки (б/льше 150 мА) викликае на опор! 
КТ9 падння напруги, шо вдкривае транзистор УТУ, струм колек- 
тора якого через ланцюжок стаблиронв \У06, УО7 вдкривае 
транзистор УТ5, навантажений оптопарою ЦТ, що спрацьовуе 1 вми- 
кае захист. Конденсатор С17 запобгае спрацюванню захисту в 
короткочасних перевантажень на пках $5В сигналу. 

[Нод! в недостатньо "идтренованих" або не зовам яюсних лам- 
пах ГУ-74Б при робот! виникають "прострли", нешкдлив! для са- 
мот лампи, але небезпечн! через можливий проб керуючого 
транзистора УТ8. Надто короткочасн! { малопотужнт з них обме- 
жуються за амплпудою на катод! лампи стаблиронами \08, \09 
| не впливають на роботу схеми. Ылыш потужнг "простр/ли" ство- 
рюють на опор! КТО падння напруги, шо вщкривае транзистор УТ6 
| приводить до спрацювання оптопари Ц] та вмикання захисту. В 
раз! пробою транзистора УТ8 катодна напруга через дюд У010 
| стаблирон У08 вдкривае транзистор УТб, шо також приводить 
до вмикання захисту. 

Повторний запуск пдсилювача здснюеться вимиканням блоку 
живлення на пвхвилини, необхдн! для розряду конденсаторв С2 
Г СЗ, пкля чого пдсилювач знову вмикають. При тривалй робот 
в режим: передач! нагрв лампи з@льшуеться, 1 температура повпря- 
ного потоку, що виходить з вентилятора пдвищуеться. При пере- 
вищенн! +60°С бметалчний термоконтакт ЗЕ] замикаеться 1 зако- 
рочуе обмежувальний резистор №26, пдвишуючи напругу на об- 
мотках електродвигуна, зб/льшуючи його оберти ! посилюючи охо- 
лодження. При зниженн! температури потоку термоконтакт авто- 
МАТИЧНО ВИМИКОЕТЬСЯ. 


(Заюнчення буде] 
Лтература 
1. Стрелков-Серга Ю. Реле охлождения// КВ и УКВ. 1995.-№9.- С.22. 


ГИБРИДНЫЙ 


В радиолюбительской схемотехнике час- 
то используют канал полевого транзистора 


родина на затворе. При положительной 
полуволне Цгет транзистор полностью от- 
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в качестве регулируемого сопротивления, уп- 
равляемого напряжением на затворе. На 
этом принципе построено большое количе- 
ство различных схем ключей, аттенюато- 
ров, регуляторов, смесителей. 

Предлагаю гибридную схему смесителя на 
ламповом триоде с использованием поле- 
вого транзистора. Такой смеситель приме- 
нен в трансивере (МЗ. На рисунке по- 
казан фрагмент схемы с изображенными на 
нем новыми элементами (цепи сеток и ано- 
дов не показаны). 
зменения заключаются в использова- 
нии полевого транзистора без постоянно- 
го напряжения, приложенного к каналу сток- 
исток. Крутизна преобразования каскада в 
режиме с общим катодом сильно зависит от 
коэффициента отрицательной обратной свя- 
зи, который определяет сопротивление ка- 
нала транзистора. Это сопротивление ме- 
няется в соответствии с напряжением гете- 


крыт, и коэффициент отрицательной обрат- 
ной связи минимален. При отрицательной 
полуволне Цгет транзистор закрыт, сопро- 
тивление канола велико (сотни килоом) и ко- 
эффициент отрицательной обратной связи 
определяется сопротивлением в цепи като- 
да 


Модернизация смесителя по приведен- 
ной схеме приводит к снижению сигнала ге- 
теродина на выходе смесителя, уровня шу- 
мов и коэффициента нелинейных искажений, 
расширению динамического диапазона, 
улучшению чувствительности и повышению 
стабильности работы смесителя по постоян- 
ному току. 
Настройка смесителя сводится к подбо- 
ру оптимального напряжения смещения на 
затворе полевого транзистора по макси- 
мальному коэффициенту преобразования. 
В данной схеме можно применить транзи- 
сторы КПЗ02, КПЗОЗ, КПЗО7 и подобные им. 


Беседы 
электронике 


(Продолжение. Начало см. в РА 8-12/99; 1-6/2000] 


Применение емкостных 
цепей 

Резистивно-емкостная цепь, 
т.е. комбинация из резисторов 
и конденсаторов является филь- 
тром. Чаще всего используют 
два вида фильтров: фильтр ни- 
жних частот (ФНЧ] — пропуска- 
ет нижние частоты и ослабля- 
ет верхние (рис.1) и фильтр 
верхних частот (ФВЧ) — пропу- 
скает частоты, находящиеся вы- 
ше частоты среза, и ослабля- 
ет частоты, находящиеся ниже 
частоты среза (рис.2). 

Фильтр нижних частот 
(рис. 1ла) состоит из конденса- 
тора и резистора, включенных 
последовательно. Входное но- 


Евых 


Евх 


Постоянная ' 
составляющая 


пряжение приложено к цепоч- 
ке из конденсатора и резисто- 
ра, а выходное напряжение 
снимается с конденсатора. На 
нижних частотах емкостное со- 
противление больше, чем со- 
противление резистора, так 
что большая часть напряжения 
падает на конденсаторе. Сле- 
довательно, болышая Часть НО- 
пряжения появляется и на выхо- 
де. При повышении частоты 
входного напряжения емкост- 
ное сопротивление уменьшает- 
ся, и на конденсаторе падает 
меньшее напряжение. Чем ВЫ- 
ше частота входного сигнала, 
ем больше он ослабляется. 
На рис.1,б показана ампли- 


А.Ф. Бубнов, г. Киев 


тудно-частотная характеристи- 
ка ВС-фильтра нижних частот. 

Фильтр верхних частот 
(рис.2,‚а) также состоит из ре- 
зистора и конденсатора, вклю- 
ченных последовательно, од- 
нако выходное напряжение 
снимается с резистора. 

Во многих электронных цепях 
используют и постоянное и 
переменное напряжения 
(рис.3). 

Часто необходимо из посто- 
янной составляющей "удалить" 
сигналы переменного тока 
(рис.4). Для этого используют 
фильтры нижних частот. 

Однако бывают случаи, ког- 
да надо выполнить обратную 


Евых 


задачу, т.е. пропустить сигнал 
переменного тока и блокиро- 
вать постоянное напряжение 
(рис.5). Для этих целей лучше 
всего подходит КС-фильтр верх- 
них частот (рис.6б). 

Но на этом возможности КС- 
цепей не исчерпываются. Ино- 
гда бывает необходимо фазу 
выходного сигнала сдвинуть по 
отношению к входному. 

Для сдвига фазы также мож- 
но применять КС-цепи. Правда, 
чаще всего такие КС-цепи при- 
меняют тогда, когда сдвиг фаз 
желателен небольшой (около 
60°). 

На рис.7,а показана цепь 
фазового сдвига, в которой 
входное напряжение приложе- 
но к комбинации резистор-кон- 
денсатор, а выходное напряже- 
ние снимается с резистора. 
Конденсатор сдвигает напря- 
жение (ток опережает напряже- 
ние), а напряжение на резис- 
горе находится в фазе с током, 
поэтому выходное напряжение 
опережает по фазе входное 
(рис.7,6). 

На рис.8,а выходное но- 
пряжение снимается с конден- 
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сатора, поэтому напряжение 
на конденсаторе отстает от 
приложенного напряжения по 
фазе (рис.8,6б). 

А если нужно добиться боль- 
шего сдвига фаз Оказывает- 
ся, для этого можно несколько 
фазосдвигающих цепочек вклю- 
чить последовательно! Прав- 
да, такое последовательное 
(Каскадное] включение цепо- 
чек приводит к уменьшению 
амплитуды выходного напряже- 
ния, и значит, для восстановле- 
ния необходимой амплитуды до 
необходимого уровня нужен 
усилитель. 

Кроме того, фазосдвигаю- 
щие цепочки работают только 
на одной частоте! При измене- 


нии частоты изменяется емко- 
стное сопротивление, что при- 
водит к различным фазовым 
СДВИГОМ. 

Импеданс 

Несмотря на то что и актив- 
ное (резисторное) и реактив- 
ные (емкостное и индуктивное]} 
сопротивления измеряют в 
омах, для подсчета общего со- 
противления цепи их нельзя 
просто взять и сложить ариф- 
метически. 

В цепи, содержащей и ре- 
зистивные, и реактивные со- 
противления, ток и напряже- 
ние сдвинуты относительно 
друг друга по фазе от 0 до 
90°, в зависимости от соотно- 
шения сопротивлений, при- 
чем импеданс (общее сопро- 
гивление цепи) больше любо- 
ГО из них. 

Для того чтобы найти импе- 
данс, можно воспользоваться 
векторной диаграммой -— пря- 
моугольным треугольником со- 
противлений. Это можно сде- 
лать, потому что ток через ре- 
зистор находится в фазе с но- 
пряжением на нем, а ток через 
реактивную нагрузку сдвинут 
по фазе на 90° относительно 
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напряжения на ней. Поясним 
это на примере. 

Пример. Чему равен импе- 
данс последовательно соеди- 
ненных резистора сопротивле- 
нием 150 Ом и индуктивного 
реактивного сопротивления 
100 Ом 

В качестве первого шага на- 
рисуем основание треугольни- 
ка (рис.9,а), представляющее 
резистор 150 Ом. Индуктив- 
ное сопротивление величиной 
100 Ом нарисуем в виде пер- 
пендикулярной линии под уг- 
лом 90° основанию, обычно 
направленный вверх (для ин- 
дуктивной составляющей). Гипо- 
тенуза, соединяющая концы ли- 
ний и образующая треуголь- 


ник, представляет импеданс. 

По теореме Пифагора 

72-В2+Х2. 
72=52+Х2=1507+1002=3250; 
7=(32500)1/2=180,28 Ом. 

Если вместо индуктивного в 
цепи находится емкостное со- 
противление, то линию, пред- 
ставляющую реактивное (ем- 
костное) сопротивление, обыч- 
но рисуют направленной вниз, 
что символизирует его дейст- 
вие, как противоположное ин- 
дуктивному. 

Если последовательная цепь 
содержит емкостное и индук- 
тивное реактивные сопротивле- 
ния, а также активное сопро- 
тивление, то сначала нужно 
найти полное реактивное со- 
противление Х 
ХЕХ ХС. 

Полное реактивное сопро- 
тивление последовательной це- 
пи переменного тока является 
либо емкостным, либо индуктив- 
ным в зависимости от того, ка- 
кая величина больше Х, или Хс. 


Итак, в цепи переменного тока 
полное противодействие проте- 
канию тока называется импе- 
дансом. 


Закон Ома. 

Для цепи переменного тока 
закон Ома в том виде, как мы 
его знаем, не может быть при- 
менен в силу того, что полное 
сопротивление электрической 
цепи переменного тока зависит 
от ряда факторов: частоты пе- 
ременного тока; сопротивле- 
ния конденсаторов и катушек 
индуктивностей, их соотноше- 
ния; от соединения элементов 
цепи (последовательное ИЛИ 
паралелльное). 

Учитывая понятие импеданса 
и модифицируя формулу зако- 
на Ома для участка цепи для 
постоянного тока, получаем 
формулу закона Ома для це- 
пей переменного тока для уча- 


стка цепи. 
|=0/7. 


Высота 


Основание 


Пример. Последовательная 
цепь содержит резистор со- 
противлением 510 Ом, индук- 
тивное сопротивление 250 Ом 
и емкостное сопротивление 
150 Ом. Какой ток протекает 
в цепи, если к ней приложено 
напряжение 220 Ве 


Решение. 

Х=Хо - Хсо = 250 - 150 = 
= 100 Ом (индуктивное]; 
72 = 62 +Х? = 5102 + 1002= 
= 270100; 


2= (270100) 1/2 = 519,71 Ом; 
1= 0/7 = 220/519,71 = 
= 0,423 А = 423 мА. 


Таким образом, все рас- 
суждения, которые МЫ при- 
меняли, можно вполне ис- 
пользовать для расчета це- 
пей переменного тока. Прав- 
да, во всех приведенных при- 
мерах мы рассматривали 
только последовательные це- 
ПИ. Следует помнить главное: 
в последовательной цепи во 
всех участках цепи течет оди- 
Наковый ТОК. 
Если элементы электронной 
схемы соединены параллель- 
НО, ТО нужно учитывать глав- 
ное различие между последо- 
вательными и параллельны- 
ми цепями. При последова- 


1 
ме 
ле Реактивное 


сопротивление Х 


Активное сопротивление В 


[ 


тельном соединении по всей 
цепи течет один и тот же ток, 
а в параллельной цепи к каж- 
дой ветви приложено одина- 
ковое напряжение. Вследст- 
вие этой разницы полный им- 
педанс параллельной цепи 
следует вычислять на основе 
тока в цепи. Но об этом в 
следующей беседе. 


(Продолжение следует) 
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Действует система скидок! 
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(Продовження. Початок див. в РА 6/2000] 


Що собою являе антена? У най- 
простшому виподку (в домашнх умовах] — 
це др (мдний, сталевий або олюмНЕвий|, 
сполучений з металевою частиною карни- 
за над вкном. Такий тип антен дуже по- 
ирений серед радюаматорав, як! живуть 
у мстах на верхнх поверхах висотних бу- 
динкв. "Чому на верхних " — резонно за- 
питае читач® Вся справа в тому, що 
кльюсть енергй, яку приймач одержить д 
антени, пропоршина Й висот вдносно 
земл!. А чим вищий рвень сигналу — тим 
гучнший радюприйом. 

В альськй мецевост або в умовах, ко- 
ли досяги бажанот висоти (30 м} не ви- 
даеться можливим, найкраще використо- 
ти зовнишню конструкщшю антени. Це 
ришення пов’язане з набагато б/льшими 
матерюльними витратами 1 значною тру- 
доемнстю. Проте зупинятись в розв'язанн! 
поставлено! задач! не можна. Багато по- 
чатювщв розпочавши залишали цю ро- 
боту, мркуючи, що дана конструкця бу- 
де потрбна лише для початку, 1 тому не- 
мае сенсу Й виготовляти. Однак ця думка 
в корен! помилкова. Досвдчен! коротко- 
хвильовики знають, що найкращий пдси- 
лювач — ефективна антена. Тому до й 
монтажу потрбно поставитись з умею 
в'дповдальнстю. Найлегшою у виготов- 
ленн! 1 водночас найпоширенишою Е [- 


подбна антена (рис.6). Вона забезпечуе 
на детекторний приймач впевнений прий- 
ом радюсигналв в радус! 500 км. 
Виготовлення антени треба починати з 
вибору мсця Й встановлення, яке мае 
@льше значення, нж здаеться на перший 
погляд. Цей момент стосуеться в першу 
чергу радоаматорв, як проживають на 
малозаселенй територй. Горизонтальну 
частину антени треба пдвипувати якомо- 
га вище — це основне правило. Потр!бно 
також пам’ятати: категорично заборо- 
няеться розташовувати антену бля лнй 
електропередач. Вибравши мсце, присту- 
паемо до монтажу. На даху будинка ста- 
вимо опору 6. Для не! найкраще пдиде 
звичайний цвях (якими криплять азбоце- 
ментн! листи] забитий на 6/7 свое! довжи- 
ни в дерев'яний каркас. Полотно антени 
дошльно виготовити 3! сталевого багато- 
жильного тросу, а у випадку його вдсут- 
ност! — з мдного дроту. Для цього також 
може пдИти 'зольований кабель, жили 
якого на двох кнцях закорочен'. Для зни- 
ження антени 4 бажано вибрати якомога 
минший 1 одночасно пластичнший дрн. 
Вважаю за потрбне попередити, що на 
жоднй длянщ не можна застосовувати 
сплави алюмню. Цей метал Е м‘яким | пд 
навантаженням швидко деформуеться, що 
приводить до провисання ваЕТ конструкций. 


[золятори 1, 5 найкраще взяти промис- 
лового виробництва, призначенг для вико- 
ристання в електромереж:. Натяжки по- 
винн! забезпечувати необхдну пружнесть 
усе антенно? конструкцй 1 бути достатньо 
мицними. Для них може пдти вживаний 
пас вд якогось верстата. У раз! його 
в'дсутност вирзають шматок непотрбно? 
автомоб/льно! камери вдповдноТ довжи- 
ни. У першому випадку мсця з'еднань кро- 
ще прошити волоанню, а у другому - 
заклети водостйким клеем, щоб не роз- 
мокли пд дощем. 

Деклька слв про побудову антени в 
мських умовах (на обмеженй територй). 
Вона набагато простша (рис.7). Достот- 
ньо лише мщним сталевим дротом (саме 
таким, щоб зменшити можливсть викра- 
дання) зробити опору 1 для полотна ан- 
тени 3, яке закрилюють через 'золятор 2. 
Ус! наведен! ранше рекомендацй по ви- 
бору матералв для антени стосуються | 
розглядуваного випадку, однак бажано 
використовувати {1зольований др - 
ПОДВИЙНИЙ 1 ОДНОЖИЛЬНИЙ. 

Обдумаемо захист антени в поподан- 
ня блискавки. Переважна б/льшсть ав- 
торв пропонуе застосовувати блискавко- 
ь 
Н 


еремикач. Але цей споаб малоефектив- 
ий, бо радюаматори часто забувають 
пропоную пдвсити 


скористатися ним. Я 
вище на | м) додот- 


над полотном антени 
ковий др, закртивши його з одного бо- 
ку на дерев, а з 1ншого - на мачт те- 
левз!йно! антени (звено, якщо вона Е). 
Зауважу, що величина провисання, 
амплйуда розгойдування, а також даметр 
дроту ! матергол, з якого зроблено захист, 
значення не мають. Якщо ж поруч з анте- 
ною розташован! 1нш!, б/льш висок! кон 
струкцй, споруди або дерева, то описаний 
блискавковдед можна не монтувати. 
Другою важливою складовою радюп- 
риймача е заземлення. Ще 15-20 рокв 
тому його яксне облаштування станови- 
ло велику проблему. Закопане цинкове 
вдро або забита в землю металева тру- 
ба давали низький ефект. Причина цього 
— постйна змна вологост! грунту залеж- 
но вд погоди ! корозя металу. В сучасних 
умовах це питання виршуеться просто. 
Виконати надйне стабльне заземлення 
можна пид’еднавши гнучкий мдний др! до 
мереж! 'нженерних комункащй будинку 
(гепло-‚водо- ! газопровод), чи до екро- 
ну кабеля зниження вд телевзора. 
Найважлившою частиною радюприйма- 
ча Е детектор, основне функцюнальне 
призначення якого — трансформувати ви- 
сокочастотну (ВЧ] напругу, яка надходить 
з антени, в низькочастотну (НЧ), щоб п 
можна було почути в головних телефонах. 
Що таке частота? |, взагал!, яка ризниця 
мж НЧ 1 ВЧ Уявмо соб! пружину, до якот 
пидвшений вантаж (рис. 8). Якщо цю сис- 
тему вивести з рвноваги, то вантаж поч- 
не коливатись. Скльки таких коливань 
в/дбудеться за 1 с характеризуе ф!зична 
величина, яка називаеться частотою. | 
одиниця вимрювання — герц [одне коли- 
вання за секунду]. Звуки, як! ми чуемо, 
займають 'нтервал вд 20 до 20000 Гц. Це 
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ГЕ НЧ. Ус! частоти вище 100 кГц кла- 
сифкують як висок. 

Детектором служить напвпровднико- 
вий дюд УО1 (див. рис.1). Иого основна ха- 
рактеристика — проводити струм лише в 
одному напрямку. Тому з перемнного 
струму за його допомогою легко одержа- 
ги постйний. За цим принципом Г де де- 
гектор. Напвпровдниковий прилад "пере- 
носить" модульован! коливання ВЧ в НЧ 
дюпазон. Це видбуваеться наступним чи- 
ном. Подавши на вжд дюда змнну напру- 
гу високо! частоти, ми вдповдно одержи- 
мо на виход! посийний струм. Якщо ж 
аплтуда коливань змнюеться, то ! напру- 
га на виход! буде змнною. Таким чином, 
з модульованих по амплмуд! звуковою ча- 
стотою радюхвиль видляють лише НЧ 
складову сигналу. 

Щоб безпосередньо чути електричний 
сигнал потрИбн! головн! телефони ВЕ] (не 
плутати з навушниками вд плеера ). Во- 
ни повинн! мати високу чутливсть, бо 
ривень напруги в електричних колах детек- 
горного приймача дуже низький. Ощнити, 
як гучно телефони будуть звучати, можна 
по 1х внутришньому опору, який вказують 
на капсулах (слухавках). Чим вн б/льший, 
гим чутливший даний телефон. Для 1нди- 
каторв та детекторних приймачв не- 
обждна 1х пара з опором капсули не мен- 
ше 3 кОм кожна. Щоб павищити чут- 
ливсть праву ! лву трубки з'еднують 
послдовно. Принцип роботи телефонв 
зразу стае зрозумлим, якщо зазирнути 
до них в середину. У пластмасовому кор- 
пус! розмицена котушка, а бля й полюсу 
— сталева пластинка. Перемнний струм ут- 
ворюе навколо котушки магнпне поле, 
яке змушуе коливатись мембрану з 
вдповдною частотою. Цей рух пере- 
даеться повтрю, внаслдок чого в ньому ви- 
никають звуков! хвилГ, якГ ми й чуемо. 
Правильно спаяний прилад починае 
працювати вдразу ж. На такому най- 
просишому ращоприймач! вдень можна 
почути найпотужншу мсцеву станцю, а 
вноч! у зв'язку з кращими умовами прий- 
ому - деклька одночасно. Причиною 
вудсутност звуку може бути пльки неяксне 
виготовлення або несправн! деталг. Вар- 
то ще раз пдкреслити: усе треба робити 
зйдно з приведеними вказвками 1 принци- 
повою схемою. 

Повернемось до приймача (див. рис.5]. 
Транзистори УТТ ГУТ2 увмкнен! по схем: 
складового транзистора. При цьому хн! 
21э {| вхдн! опори перемножуються. То- 
му цей пдсилювач мае №вх=80 кОм, а 
121э=200000, шо дозволяе прослуховуво- 
ти радюпередач! з достатньою гучнстю 
навть на низькоомн! головн! телефони. 


С1 5,..180 
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Змищення на базу УТП подаеться з 
подльника напруги на резисторах 1 12. 
Детал! для цього радоприймача 
дошльнше брати невживан!. При 1х вдсут- 
ност! можна використати детал, випаян! 31 
старих плат, але 1х пеля демонтажу тре- 
ба обов’язково ретельно переврити тес- 
тером. Телефони ВЕТ можуть бути 1 низь- 
КООМНИМИ, Й ВИСОКООМНИМИ, АНалойчними 
використаним у детекторному приймач. 
Псля монтажу конструкщя вдразу бльш- 
менш задов/льно працюе. Для досягнення 
максимального пдсилення потрбно виста- 
вити робочий струм колектора в межах з 
1,5-2,0 мА (мсце увмкнення амперметра 
на рис.5 показано хрестиком). Для цього 
в'д’еднують антену ! заземлення, а К] 
замнюють на потенцюметр опором 
МОм, який використовують як реостат 
(змнний резистор). Крутячи його ручку, 
добиваемось колекторного струму 2 мА, 
писля чого вимрюемо отр резистора у да- 
ному положенн! повзунка 1 ставимо в схе- 
му постйний резистор идпоедного номна- 
лу. Току операщю потрбно проводити 
при конструюванн! радюприймачв завжди, 
незалежно чи зауважено це чи н!. Даним 
способом також перевряють точнсть по- 
переднх розрахункв. 
|нколи негативн! якост! транзистора, як 
це не парадоксально, можуть бути дуже 
корисними. Ефект зворотньо! провдност 
переходу колектор-емтер (кезв) завжди 
створював 'нженерам проблеми. Його 
старались зменшувати ! досягли чудових 
результатв, доввши кезв майже до нуля. 
Але на принцип! зворотнього струму тран- 
зистора можна побудувати дуже ефек- 
тивний радюприймач з телескопчною ан- 
теною (рис.9). 

Вхдний контур утворюють И Г СТ. [2 ви- 
користовуеться як котушка зв'язку [узгод- 
жувальний трансформатор}, для узгоджен- 
ня низького вхдного опору УТТ 3 високим 
опором контура ИСТ. Конденсатор С? 
запобтгае повному закриванню УТ напру- 
гою +3 В. Цей транзистор виконуе 
подвйну роль — детектуе ! одночасно 
пдсилюе. Змщення на баз! УТ2 утво- 
рюсться за рахунок (кезв у УТТ. Якщо ж 
УТТ замнити будь-яким сучасним анало- 
гом, то приймач працювати не буде. 

Для згладжування ВЧ пульсащй служить 
СЗ. На УТ2 1 УТЗ побудований ПЗЧ. Слд 
звернути увагу на з'еднання бази УТЗ з ко- 
лектором УТ2. Напруга змщення 0,2 В ут- 
ворюеться з подльника КТ 1 УТ2. Такий 
зв'язок називають гальванчним. На вдмну 
вд конденсаторного, в якому змищення 
кожному транзистору формуеться незалеж- 
но вид нших, в ньому ус! напруги пов'язан! 
мж собою. Змнюючи опр К1 можна че- 


\МТ2 


рез зменшення напруги змщення регулю- 
вати гучнсть. Резистор К2 обмежуе почат- 
ковий струм емтера. Навантаженням пдси- 
лювача можуть бути навть навушники в\д 
плеера, капсули яких спаян! послдовно. 
Джерелом живлення СВ] е дв! пальчиков! 
батарейки. Перемикач 51 бажано викори- 
стати мнютюрний. Приймач подальших 
налагоджень не потребуе { на вдрзок дро- 
ту, пдвшеного до люстри, забезпечуе 
яюсний прийом мецевих 1 вддалених потуж- 
них радюстанцй. В якост! магнино! антени 
МУ/АТ найкраще використати готову за- 
водського виробництва. Котушку [2 намо- 
тують на маленькому пересувному кар- 
каа, положення якого тдбирають за допо- 
могою радюприймача по найблышй гуч- 
ност! звуку, п!сля чого фиксують. 


(Долг буде] 
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ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Изготовлю фотоспособом печатные 
платы. 90100, а/я 25, г. Иршава, Закар- 
патской обл. 

*Брошюры: "Схемотехника средств ком- 
мерческой разведки", "Домашний инку- 
батор", "Карманные радиостанции", "Ме- 
таллоискателей лучшие конструкции", 
"Электролов рыбы", "Схемотехника" 
(М1,2,3,4), ремонт ЗУСЦТ, 4УСЦТ, спро- 
вочники Туруты и др. Для получения пол- 
ного каталога (более 250 техописаний} 
Ваш конверт с обратным адресом и вло- 
женными 2-мя марками с буквой "Д". 
17100, а/я 21, г. Носовка, Черниговской 
обл. 

*Предлагаю преобразователи напря- 
жения с 12 (24) на 220 В, 50 Гц, от 100 
Вт до 1,5 кВт. Тел. (044) 472-67-03, Юрий 
Иванович. 

*Куплю р/л ГС9, 17, 23, З1, 35, 36, 
ГИУ, 6, 63, ГУЗЬ, 74, 78, 84 и панели к 
ним. Тел. (057-64) 5-19-20. 

*Продам телефонный интерфейс для 
УКВ Си-Би р/с, р/с Р-107М. Возможен об- 
мен. Тел. (035-2) 24-48-02. 

*Трансиверы КЕММ/ООР, [СОМ и др. 
Новые и б/у. Есть РА, КВ и УКВ антенны. 
Можно с доставкой. Тел. в Черновцах 
(037-22) 7-67-67, после 19.00. 

*Вышлю наложенным платежом 
журналы “ЭТЕКЕО & УШЕО”, “САЛОН 
АУБЮ-МРЕО”, “АУДИО МАГАЗИН", “НЕ 
Я & МУЗС", каталоги “ПОТРЕБИТЕЛЬ”, 
видеокаталоги, книги по радиоэлектронике 
(издания до 1993 г. дешево или обменяю), 
т.(044) 434-78-21. 

ИНФОРМАЦИЯ 

Для публикации в "Контакте" принима- 
ются объявления только от частных лиц. 
Деньги (из расчета 3 коп. и за знак) пе- 
реводить почтовым переводом на адрес 
радиослужбы "Контакт". Текст объявления 
написать на талоне почтового перевода. 

Адрес родиослужбы "Контакт": 17100, 
а/я 22, г. Носовка, Черниговской обл., т. 
(046-42) 2-11-11. По эфиру УВ5КУ по ВСК 
на 7.060 после 14.00 КТ. 


Система команд микропроцессора (продолжение) 


(Продолжение. Начало см. РА 1-6/2000] 


Команды логических операций. Команды этой группы 
являются поразрядными, т.е. выполняются независимо для отдель- 
ных видов операндов. 


АМА г- логическое И для разряда аккумулятора и регис- 
тра г; 

ОКА г- логическое ИЛИ для разряда аккумулятора и ре- 
гистра г; 


ХКА —г- логическое сложение по модулю разряда аккуму- 
лятора и регистра г; 

АМ!  9аю8 - логическое И аккумулятора с непосредствен- 
ным операндом; 

ОМ 908 - логическое ИЛИ аккумулятора с непосредст- 
венным операндом; 

ХК! — даю8 - логическое сложение по модуля аккумулято- 
ра с непосредственным операндом; 

СМА - инвертирование аккумулятора. 

Команды логических операций применяются для проверки 
отдельных битов операнда, установки их в | или сброса в 0, 
инвертирования битов и т.д. Например, команды ОКА А и АМА 
А часто применяют только для сброса флажка переноса, по- 
тому что специально такой команды нет. Команда ХКА А осу- 
ществляет сброс аккумулятора и флажка переноса. В эту груп- 
пу операций включают также команды сдвигов, принцип дейст- 
вия которых показан на рис.15. Эти команды сдвигают толь- 
ко содержимое аккумулятора, причем КА! и КАК - через фло- 
жок переноса. 


Флажок 
переноса 


ЕН 


Аккумулятор 


Команды передачи управления. Они делятся на коман- 
ды безусловной передачи управления и команды передачи уп- 
равления по определенному условию. Почти все команды этой 
группы содержат три байта: в первом байте код команды, во 
втором и третьем байтах содержится адрес перехода, который 
загружается в программный счетчик. Исключением являются 
команды КЕТ (возврат из подпрограммы} и команда РСНИ, в ко- 
торой адресом является содержимое регистров НЕ. 

Команды безусловного перехода: 

МР ада! - безусловный переход по одресу ад Г; 

САЦ ад! - вызов подпрограммы по адресу одаг; 

КЕТ - возврат из подпрограммы; 

РСНЕ - переход по НЁ-паре; 

ВТ - рестарт (начальный запуск программы). 

Команды условного перехода используют состояние флажков. 
Если условие удовлетворяется, то происходит переход на задан- 
ный адрес, если нет, то выполняется следующая по порядку ко- 
манда программы. Например, команда ЛМ осуществляет пе- 
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реход на заданный адрес, если флажок 7 = 0. Все 24 коман- 
ды условного перехода объединены в таблицу. 


Таблица 
Проверяемый флажок 

С 7 5 Р 

Команда 0 | 0 Те О о бе 

Переход МС ХС № Ш ТР МЛО ЛЕ 
Вызов под- 

программм СМС СС СМ С7 (СР СМСРО СРЕ 
Возврот из 


подпрограммы КМС КС КМ [7 КР КМКРО КРЕ 

Последнюю группу образуют команды управления мик- 
ропроцессором. Эти команды разрешают или запрещают вос- 
приятие внешних прерываний по входу ИМТ, осуществляют ос- 
тановку и другие функции микропроцессора в целом. 

Е - разрешение прерываний; 

О! -запрещение прерываний; 

МОР - пустая команда (не производит никаких действий}; 

НЕ - останов; 

УТС - установка флажка переноса С = 1; 

СМС - инвертирование флажка переноса. 


Длина и время выполнения программы. При разро- 
ботке прикладных программ возникает необходимость оценить 
их длину и время выполнения. Длина программы определяется 
просто - каждая из команд имеет фиксированную длину (один, 
два или три байта), длина программы в байтах равна сумме длин 
составляющих ее команд. 

Время выполнения команды определяется несложными рас- 
четами. В микропроцессорах время выполнения большинства ко- 
манд фиксировано, т.е. не зависит от значений операндов. 
Оно измеряется в числе тактов синхронизации и приводится в 
справочной литературе. Просуммировав количество этих ток- 
тов, можно найти число тактов, приходящихся на фрагменты про- 
граммы или на всю программу. Зная частоту синхронизации № 
нетрудно получить и время Т выполнения программы. 

Для примера расчета рассмотрим программу сложения це- 
лых беззнаковых чисел. 


‚Начальные адреса операндов в регистрах ОЕ и НЕ, 


‚длина в регистре В. Сумма замещает операнд, 
‚адресуемый ОЕ. Число 
тактов 
АБОВМО ХВА — А Вначале перенос должен быть сброшен 4 
[ООР ШАХ О Текущий байт первого операнда 7 
АС М Прибавить байт второго операнда 7 
ЭТАХ О ‚Сохранить текущий байт суммы 7 
МХ Н  Продвинуть указатели 5 
МХ 0  наследующие байты слагаемых 5 
ОСВ В —;Декремент счетчика байт 5 
ЛГ 1ЮОР ‘Повторять до завершения 10 
ВЕТ Возврат 10 
Программа содержит вложенный цикл (от команды ШАХ О до 


команды ЛМИ [ООР), число повторений которого зависит от со- 
держимого регистра В. Если в этом регистре записано число М, 
то число тактов синхронизации 

К = 4+ (7+7+7+5+5+5+10]М + 10 = 14 + 46М№. 

Если, например, М = 8 и частота синхронизации равна 1 МГц, 
то время выполнения программы составит 382 мкс. 


(Продолжение следует] 


РАДОАМАТОР 7‘2000 


ОСНОВЫ МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ ТЕХНИКИ 


и компьютер 


Электроника 


25 


о. 
Ф 
Га 
® 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


26 


Тесте 


из доступных деталей 


В.Г. Никитенко, О.В. Никитенко, г 


Тестер (см.рисунок) позволяет изме- 
рять постоянное напряжение и ток, пере- 
менное напряжение, прозванивать элект- 
рические цепи, проверять диоды, транзи- 
сторы и электролитические конденсаторы, 
а также измерять электрические сопротив- 
ления. Входное сопротивление вольтмет- 
ра постоянного тока 20 кОм/В. Для изме- 
рения постоянных и переменных напряже- 
ний в приборе предусмотрены четыре 
предела: 0-5, 0-25, 0-125, 0-500 В; для 
постоянного тока — три предела: 0-250, 
0-50, 0-5 мА. Все шкалы линейные. 

Количество пределов можно изменять в 
зависимости от размеров корпуса прибо- 
ра, измерительной головки РА и пере- 
ключателей ЗА] и $А2, используемых в те- 
стере. 

Особенность данного прибора в том, 
что при выборе режима работы "0" (пе- 
реключателем 5А1) можно точно изме- 
рять переменные напряжения, а также 
контролировать любые напряжения по- 
стоянного тока, не заботясь о полярнос- 
ти подключения щупов прибора. Кроме 
этого, обеспечивается определение типа 
тока, текущего в исследуемой цепи (посто- 
янный или переменный). 

Допустим, что в режиме измерения "Ц" 
диапазон 0-25 В} обнаружено напряже- 
ние 20 В. Для определения тока в цепи пе- 
реключотель ЗА1 переводим в положение 
"=0". Если прибор на этом пределе ниче- 
го не показывает, то тип тока в исследу- 
емой цепи переменный. Если на пределе 
"=" есть показания, то ток в цепи посто- 


РА ОЛА ^ 


У01 КЦ4ОЗА 


И 


Омы ^^ ый 


=0 
= 
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янный, а его полярность и величину мож- 
но определить по выбранному пределу из- 
мерения. В этом состоит одно из отличий 
предлагаемого тестера от промышлен- 


можность проверки 


измерения выполня 
промышленном тес 


5АТ можно выбрать 


ного, в котором на пределе 


ния не реализована. 
Принцип работы прибора прост. Все 


ются два переключот 


"0" воз- 
постоянного напряже- 


ют, как и в обычном 
гере. В приборе име- 
еля. Переключателем 
режим работы (Омы, 


—0, =0, =]. Перекл 


чие положения: Омы, 


ючателем 5А2 рабо- 
5, 25, 125, 500 В, 


5, 50, 250 мА. 

Для измерения сопротивлений (только 
килоомы} и прозвонки цепей необходимо 
установить ЗАТ в положение "Омы 0", а 
ЗА2 - в положение "Омы". Резистором К2 
установить "0" омметра. Шкала должна 
быть предварительно проградуирована 
на основе известных величин сопротивле- 
ний резисторов. Ввиду того что омметр 
имеет один предел измерения, где изме- 
ряемые токи не превышают 50 мкА, дли- 
тельность работы источника питания мо- 
жет составлять до 5 лет. Пределы измеря- 
емых сопротивлений (для РА] на 0-50 
мА) составляют от 0,5 до 300 кОм. Шка- 
ла для измерения сопротивлений -— нели- 
нейная (килоомы). 

Детали. В схеме применены общедо- 
ступные детали. Прибор собран в корпу- 
се с размерами 210х65х55 мм, хотя мож- 
но использовать и любой другой подходя- 
щих размеров. Схема собрана методом 


навесного монтажа. Монтажный провод 


сечением 0,1...0,12 мм2. Номиналы рези- 
сторов К4-КТО не зависят от измеритель- 
ной головки РАТ. Например, если будет 
применена измерительная головка на 
0-100 мкА, то номиналы резисторов 
®4-К1О будут такими же, кок и в схеме, од- 
нако входное сопротивление вольтметра 
при этом уменьшится до 10 кОм/В. Соот- 
ветственно при этом пределы измерений 
изменятся до 0-10, 0-50, 0-250, 0-1000 
В, так как измерительная головка про- 
градуирована кратно 100. Все вышеука- 
занные резисторы В4-ЕТО должны быть 
прецизионными мощностью 0,5 Вт каждый, 
в крайнем случае допустимо применение 
резисторов МЛТ-0,5. Предохранитель ЕИТ 
на 0,1 А (100 мА). В связи с тем что пре- 
дохранитель защищает схему и измери- 
тельную головку РА, рекомендуется ис- 
пользовать эталонный. Измерительная го- 
ловка РА] типа М42305 со шкалой 0-50 
мкА. В качестве ЗАТ, ЗА2 используют пе- 
реключатели типа ПМ? (5А1 - двухплат- 
ный на три положения, паспорт ЗПФН; 
ЗА? — четырехплатный, паспорт 11ПАН). 
Максимально допустимый ток для ПМ2 
250 мА, с учетом этого и выбран макси- 
мальный предел измерений =250 мА. У] 
— типа КЦАОЗА...В. В качестве гнезда для 
щупов применена розетка РД1-1. Эле- 
мент питания — любой малогабаритный на 
1,5 В. Резистор К2 типа СПЗ-9а. Резистор 
11 — проволочный, К12 — мощностью 2 
Вт, Ю13 — мощностью 1 Вт. 
Налаживание. Переключатель $А1 
переводят в положение "Омы -0", пере- 
ключатель 5А2 - в положение "5 В". По- 
давая от источника переменного синусо- 
идального напряжения на вход тестера но- 
пряжение 5 В, резистором К4 добивают- 
ся соответствия показаний РА] напряже- 
нию, подаваемому на вход тестера. Со- 
противление резистора КТ = 100 кОм, 


А2 З3к 1,58 
и. 
= Омы 5В 258 125В 5008 =250мА =50мА =5мА 
ЗА? | | 
И 
|3А2.2 р 
487к [2 49МломТав Гно |210 
а7м |18м!зм 10,05 0,56 
_ 542.3 
541.4 |$А1.5| 15А1.6 
| | 
$А2.4 


64=100-82=18 кОм. Далее выбирают но- 
миналы резисторов К5 (487 кОм), В6 (2,49 
МОм) и В7 (10 МОм). Подовая на вход те- 
стера от источника переменного напряже- 
ния напряжение 20-25 В, подбирают но- 
миноал ®10, добиваясь соответствия вход- 
ного напряжения показаниям РАТ. После 
подбирают номинол резистора ЕЯ, пода- 
вая на вход тестера синусоидальное на- 
пряжение 100-125 В. Показания РАТ 
должны соответствовать входному напря- 
жению. Аналогично подбирают сопротив- 
ление резистора №8 (входное синусои- 
дальное напряжение 400-500 В). 

Подбор резисторов 11-Е 13 (так на- 
зываемых шунтов, подключаемых парал- 
лельно РА]] рекомендуется выполнить 
отдельно еще до подключения головки 
РА] в схему. В соответствии с законом 
Ома, |=0/В. Стабилизированный источ- 
ник постоянного тока — любое напряже- 
ние. После проверки токов с шунтами 
®11-К13 надписывают необходимые пре- 
делы измерения тока. При этом полу- 


ченные пределы могут отличаться от ав- 
торских. 

Следует обратить особое внимание 
на то, что общее суммарное сопротив- 
ление резисторов КТ, К4 и внутр голо- 
вки РАТ должны составлять 100 кОм, 
так как это предел измерения Цпост = 5 
В. Согласно формуле | = Ц/В = 
58/100000 Ом = 50 мкА. 

Несколько слов о точности прибора. 
Проведем расчет точности изготовленно- 
го вольтметра для случая измерений по по- 
стоянному току при использовании голо- 
вки РА класса точности 1,5 или 2,5. Для 
предела "= 5 В" в схеме работают рези- 
сторы ЕТ, К4 и Ввнутр. головки РАТ (сум- 
марное сопротивление равно 100 кОм). 

Допустим, что в схеме установлены ре- 
зисторы с точностью 2%, т.е. 1 имеет но- 
минол 18 +0,36 кОм, К4 - 82 +1,64 кОм, 
а Квнутр.головки РА1 — 1 кОм. 

Как известно, суммарная ошибка при 


данном измерении не превышает диффе- 
ренциала, т.е. [9 1+984|=|0,36+1,4|=2 кОм. 


При этом Квнутр. головки не учитывается 
ввиду его малой величины. Тогда измери- 
тельный номинал резисторов с ошибкой 
составит 100 +2 кОм, что в относитель- 
ном выражении составит +2%, т.е. для 
класса точности головки 1,5 или 2,5% 
ошибка измерения составит не более 4%. 
Аналогичные расчеты можно выполнить 
и для других пределов измерений. 

С учетом вышесказанного для повыше- 
ния точности измерений необходимо бо- 
лее точно подобрать сопртивления рези- 
сторов К4-Е10 и шунты КТ1-К1З. Для то- 
го чтобы измерительные шкалы по пере- 
менному току в данном тестере были ли- 
нейны, необходимо вместо моста \У01 
(см. рисунок) установить детектор на че- 
тырех германиевых транзисторах разной 
структуры согласно [1]. 
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Самодельные охранные устройства 


П.Д.Рыбак, г. Кировоград 


Для охраны трех объектов хозяйствен- 
ного назначения, находящихся вне дома, 
необходимо охранное устройство. Такие 
устройства были опубликованы в подбор- 
ке статей А.Д. Петренко "Самодельные ох- 
ранные устройства" в РА 4/98, а также 
разработаны три схемы охранных уст- 
ройств, имеющие все положительные ко- 
чества обеих схем А.Д. Петренко. Все 
разработанные схемы подают звуковой 
сигнал при коротком замыкании в линии 
связи, а также при ее обрыве и позволя- 


ют определять, на каком объекте обо- 
рван шлейф по числу светящихся светоди- 
одов красного цвета. Короткое замыкание 
индицируется светодиодом зеленого цве- 
та. Во всех устройствах вырабатывается 
звуковой сигнал громкостью, достаточ- 
ной, чтобы его было слышно в квартире. 

Охранное устройство, приведенное на 
рис.1, состоит из трех схем: 

1) индикации номера вскрытого объек- 
та и индикации в случае обрыва линии на 
транзисторе УТТ; 


2] индикации при коротком замыкании 
в линии связи на составном транзисторе 
УТЗ, УТ4; 

3) подачи звукового сигнала на транзи- 
сторах УТ5, УТ6. 

Работа схемы. При обрыве шлейфа 
Ш] приоткрывается транзистор УТ]. При 
этом светится светодиод НМ. При обры- 
ве шлейфа Ш? светятся светодиоды НЁЗ 
и НА. Обрыв шлейфа ШЗ вызывает све- 
чение светодиодов НЕ2, НЁЗ и НЁ4, а при 
обрыве линии связи светятся все светоди- 
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> оды НИ...НМ. При коротком замыкании ного устройства вызвана стремлением дам, а при использовании только герко- 
сы (Вамыкание линии связи) открываются тран- сформировать мелодичный звуковой сиг- новой пары надо соединить 2-й и 3-й вы- 
зисторы УТЗ и УТ4, в результате чего по- нал в современных телефонных аппара- воды датчика. Для использования герконо- 
дается питание на звуковой генератор, и тах и испытать возможность использова- вой пары и шлейфа необходимо шлейф 
светится светодиод зеленого цвета. При ния микросхем в охранных устройствах подключить между выводами 2 и 3 датчи- 
обрыве линии связи или одного из шлей- такого типа. ка. На рис.5,6 показан датчик для второ- 
фов через транзистор УТП подается откры- Резистор КТО предотвращает сраба- го объекта охраны. Датчик третьего объ- 
вающее напряжение на транзистор УТ2, тывание схемы фиксации на ООТ.1..0ОТ.3 секта отличается только сопротивлением 
который, открывшись, подает питание на в момент включения питания устройства, резистора, которое равно 27 кОм. 
звуковой генератор. а конденсаторы СТ, С? предотвращают — Детали и конструкция. Во всех схе- 
Для питания охранных устройств мож- срабатывание фиксирующих схем от по- мах охранных устройств можно использо- 
но использовать схему, которая изобра- мех, возникающих в сети. вать транзисторы КТЗ15 и КТЗ61 с различ- 
жена на рис.2,а. Батарея СВТ обеспе- — На схеме рис.2,6 показаны элементы ными буквенными индексами, а вместо 
чивает бесперебойное питание охранно- коммутации, которыми можно имитиро- МПЗ9...МП42 использовать МП26Б. Вме- 
го устройства в случае отключения напря- вать обрыв или короткое замыкание в сто составного транзистора \ТЗ, УТ4 (см. 
жения сети. линии связи с помощью кнопок 5В2 и 5ВЗ рис.1] можно использовать КТЯ72. Диоды 
Охранное устройство на рис,3 отлича- соответственно. Светодиод НИ на этой всех схем любого типа. Телефонный кап- 
ется от охранного устройства на рис.1 схеме служит для контроля исправности ли- сюль ВЕ] можно заменить на другой. Важ- 
тем, что момент обрыва одного из шлей- нии связи при нажатии кнопки 5В2 "ОБР". но, чтобы он был низкоомным и воспро- 
фов или обрыва линии связи фиксирует- Он светится при исправной линии связи и изводил звук с достаточной громкостью. 
ся схемой на транзисторах УТ2 и УТЗ, а исправных шлейфах. Резисторы и конденсаторы любые из име- 
короткое замыкание — схемой на УТ4, — Кнопкой ЗВ1 можно оперативно прове- ющихся в наличии. Светодиоды АЛЗ07 
\УТ5. В этом варианте охранного устрой- рить работоспособность батареи питания можно заменить на зарубежные, кото- 
ства звуковой генератор на УТб, УТ7 ге- СВТ. Для этого надо переключатель 51 ус- рые имеют такой же внешний вид, но 
нерирует прерывистый звуковой сигнал, тановить в положение "Выключено" и за- меньше по габаритам. Переключатель $1 
что для слуха более восприимчиво, чем не- тем нажать кнопку ЭВТ. При исправной и все кнопки любого типа. Трансформа- 
прерывный тональный сигнал (особенно во батарее на охранном устройстве должны тор Т1 мощностью 1,5 Вт с выходным на- 
время сна). Светодиод НЁ5 светится, если светится светодиоды НИ...НЁ4 и генериро- пряжением 10...12 В. 
хотя бы кратковременно отключен один из ваться звуковой сигнал. Конструктивно элементы схем рис.1, 
шлейфов или линия связи, а НЕ — если хо- На схемах рис.5 показаны датчики для Зи 4, кроме светодиодов, органов ком- 
я бы кратковременно произойдет корот- установки их на 1-м , 2-м и 3-м объектах мутации телефонного капсюля, монтиру- 
кое замыкание в линии связи. Конденса- охраны. Они предусматривают в зависи- ют на печатной плате, а печатную плату, 
горы СТ...СЗ устраняют помехи от сети, мости от потребности по охране объек- телефонный капсюль, источник питания и 
которые вызывают ложное срабатывание та использование только шлейфа или батарею монтируют внутри коробки. На 
фиксирующих схем, в результате чего по- только герконовой пары, или шлейфа и передней панели коробки устанавливают 
дается сигнал тревоги, без нарушений на герконовой пары. В схеме на рис.5‚а при светодиоды и органы коммутации. Резис- 
охраняемых объектах или в линии связи. использовании только шлейфа необходи- тор[ы} и геркон датчика размещают вну- 
Охранное устройство на рис.4 выпол- мо его подсоединить к 2-му и 3-му выво- три корпуса из диамогнитного материала. 
нено на транзисторах и микросхемах. дам датчика, а при использовании толь- Во избежание попадания влаги в корпус 
Оно, как и охранное устройство на рис.3, ко герконовой пары надо соединить меж- датчика его изолируют от окружающей 
осуществляет фиксацию обрыва линии ду собой 2-й и 4-й выводы. Если будут ис- среды резиновыми прокладками. Предус- 
связи или любого из шлейфов схемой на пользованы и шлейф, и герконовая пара, мотрено крепление датчика на коробке 
элементах 001.1...001.3, а короткого за- то надо шлейф соединить между 2-м и 4-м двери охраняемого объекта, а магнита — 
мыкания — на элементах 001.4..001.6. выводами датчика. В схеме на рис.5,б на полотне двери. 
Звуковой сигнал генерирует схема на ми- при использовании только шлейфа его Налаживание. Если все шлейфы 
28 кросхеме 002. Реализация этого охран- следует подсоединить к 1-му и 2-му выво- ШТ... ШЗ в датчиках замкнуты и хотя бы не- 
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время налаживания. Резистор №20 также 
меняет генерацию сигнала, поэтому его 
возможно придется подбирать. 

В заключение следует отметить, что во 
избежание возможного закорачивания 
датчика(ов} преступником необходимо про- 
вода линии связи выводить с охраняемо- 
го объекта разнесенными между собой. 

Для увеличения количества охраняемых 


УТ1,УТё КТЗ45Б В4 6,8 к К12 10к 
Ут... \05 КД10гА Кг 10к 815.14 560к В2а 39к 
и сё 10000 &З 15к &15 15к ®23 40 ом 
35000 В4 27к А16 22м | 
с 41,0 мк А5 20к 17 680к 
С5 68000 В6...К9 4к К 15к 
С.6 33000 &10 15к &19 100к 
рис. 4 | 67 100ык й4 36к — №20 54К 
4 Вращая ручку переменного резистора, 

в заметить ее положение в начале свечения 

рр] в светодиодов НЁ4 и НЗ. Установив после 

ВЗ 45к этого ручку примерно на середину меж- 

] ду замеченными положениями и, отключив 
цепочку от точки А устройства, измерить 
сопротивление переменного резистора, 
после чего подобрать постоянный резис- 
тор для К2 датчика 1. Резистор КЗ датчи- 

2 5 ка 2-го объекта подобрать аналогично 


много светится светодиод НЁА, значит, 
надо заново подобрать другой резистор 
вместо резистора К1 в датчике 1-го объ- 
екта. Для этого необходимо отсоединить 
линию связи от охранного устройства. К 
точке А и корпусу охранного устройства 
подключить переменный резистор 33...47 
кОм. Вращая ручку, сначала добиться 
свечения светодиода НМ, а затем, врашая 
ее в другую сторону, добиться полного его 
погасания. Отключив резистор от точки А, 
измерить его сопротивление и, зная его 
величину, подобрать постоянный резистор 
(величина сопротивления этого резистора 
должна быть немного меньшая, чем изме- 
ренная). Резистор К2 этого датчика под- 
бирают, если при отключении шлейфа 
Ш кроме светодиода НА хотя бы немно- 
го светится НЁЗ. В этом случае надо це- 
почку из резистора КТ и переменного 
резистора подключить к точке А и корпу- 
су устройства (ВТ — резистор датчика |- 
го объекта). 


К2, только в этом случае надо заменить 
положение ручки переменного резистора, 
когда начинают светиться светодиоды НИЗ 
и Н12, а для подбора резистора К4 дат- 
чика 3-го объекта соответственно положе- 
ния начала свечения НЕ? и НИ. 

Затем подключают резистор К1 датчи- 
ка 1-го объекта к точке А и корпусу уст- 
ройства и подбирают резистор К14 (см. 
рис. 1]. Подбор считается законченным в 
момент полного запирания транзисторов 
\УТЗ, УТ4. Об этом свидетельствует полное 
погасание светодиода Н5 и отсутствие 
каких-либо звуков с телефонного капсю- 
ля. Если после такого подбора соединить 
точку А устройства с корпусом, то должен 
светиться светодиод НЁ5, и генерировать- 
ся звуковой сигнал, сообщающие, что в 
линии связи короткое замыкание. В схемах 
на рис.3 и 4 резистор К17 подбирают 
аналогично. Сопротивление резисторов 
Тб на рис.1 и №22 на рис.3 возможно 
придется подобрать по наилучшему зву- 
ку. На схеме рис.4 при настройке может 
понадобится подобрать резисторы В 19, 

21. Диод \05 может и не понадобиться. 
Это определяется экспериментально во 


объектов до четырех надо увеличить на- 
пряжение питания до 12 В. 

В качестве линии связи МОЖНО ИСПОЛЬ- 
зовать один провод, а в качестве второ- 
го — землю. Если на охраняемые объек- 
ты проведен кабель для их освещения, то 
можно использовать нулевой провод это- 
го кабеля в качестве одного провода ли- 
нии связи, а в качестве второго — землю. 
Фазный провод кабеля нельзя использо- 
вать в качестве провода линии связи, так 
как в этом случае выйдет из строя рези- 
стор К1 датчика 1-го объекта. Фазный 
провод при использовании кабеля для ох- 
раны следует отключить и включить толь- 
ко тогда, когда будет выключен режим 
охраны специальным переключателем "Ос- 
вещение-Охрана". Во избежание перепу- 
тывания проводов фазы и нуля в штепсель- 
ной вилке ставится ограничитель, кото- 
рый обеспечивает однозначную установ- 
ку вилки в розетку. 
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Предлагаемую схему калибра- 
тора можно использовать при но- 
лаживании приемников сигналов с 
амплитудной и частотной модуля- 
цией. Калибратор состоит из вы- 


С1 + (2 
0068 ик 


А! 100 


И 20 ме БВ 
881 


сокочастотного кварцевого и низ- 
кочастотного генераторов, выпол- 
ненных соответственно на транзи- 
сторах УТ1 и УТ2 (см. рисунок). 
За основу взята схема, опублико- 


$42 


МАТ Ей 


ванная в одном из зарубежных 
журналов для радиолюбителей. 
Кварцевый генератор собран по 
схеме емкостной трехточки. Квар- 
цевый резонатор возбуждается на 
основной частоте, которая не- 
сколько выше частоты последова- 
тельного резонанса. Нагрузкой 
транзистора служит дроссель И. 
Его индуктивность от 30 до 470 
мкГН В ЗАВИСИМОСТИ ОТ Частоты 
применяемого кварца. 

Кварцевый резонатор, возбуж- 
даемых на основной частоте, мож- 
но использовать на частоты от 
4,43 до 22 МГц. В данной схеме 
хорошо возбуждаются кварцы ти- 
па РК-169, РК-350, РК-351 и ваку- 
умированные типа РК-100. Отлич- 
ный результат можно получить, ис- 
пользуя кварцевые резонаторы 
германской фирмы "/аисй". 

Так как форма колебаний на 
коллекторе транзистора УТТ отли- 
чается от синусоидальной, то гене- 
рируемый сигнал богат гармоника- 
ми. Высокочастотные колебания 
кварцевого генератора модулиру- 
ются сигналом низкочастотного 
генератора. Модулирующий гене- 
ратор собран на транзисторе УТ2 
по схеме с фазирующей трехзвен- 
ной КС-цепочкой. Нагрузкой тран- 
зистора является первичная об- 
мотка модуляционного трансфор- 
матора ТТ. Частота генерируемо- 


го сигнала в этом калибраторе 
смешанная: амплитудная и час- 
тотная. 

Детали. В конструкции исполь- 
зованы керамические конденса- 
торы типа К10-7В, КМ-5, электро- 
литический конденсатор типа К50- 
24 или К50-35, резисторы типа 
МЛТ-0, 125, дроссель типа ДМ-0,1 
или самодельный, трансформатор 
ТОТ-37, транзистор УТ можно 
заменить на КТЗ06, КТЗ12, КТЗ15, 
КТЗ68. Трансформатор ТП можно 
заменить на выходной от малога- 
баритных транзисторных прием- 
ников, только в этом случае необ- 
ходимо подобрать смещение на 
транзисторы УТТ и УТ2 для получе- 
ния требуемой глубины амплитуд- 
ной и частотной модуляции. 

Калибратор, собранный из год- 
ных родиодетолей, указанных на 
схеме, как правило, в налаживании 
не нуждается. При использовании 
кварца на частоту 9,6 МГц типа 
РК-100 седьмая гармоника (67,2 
МГЦ) хорошо прослушивается на 
УКВ ЧМ приемнике, двадцать пер- 
вая гармоника (201,6 МГЦ) созда- 
ет помехи на девятом канале ТВ 
приемника. Если в калибраторе 
использовать кварцы фирмы 
"аисй" с основной частотой до 35 
МГц, можно калибровать приемни- 
ки дециметрового диапазона. 


Слуховой аппарат 


Ю. А. Штань, В. Ю. Штань, г. Бердянск 


(Слуховой аппарат функционально состоит 
из высокочувствительного электретного мик- 
рофона и малошумящего усилителя низкой 
частоты (УНЧ), нагруженного на головные те- 
лефоны (см. рисунок). 

Усилитель слухового аппарата должен иметь 
усиление более 10000 раз по напряжению, 
подъем частотной характеристики в диапазо- 
не 300-300 Гц и обеспечивать на выходе до- 
статочную МОЩНОСТЬ. Низковольтное питание 
(2-3 В] заставляет внимательно отнестись к 
подбору режимов питания по постоянному то- 
ку транзисторов, качеству самих транзисторов 
и других деталей. Несмотря на пониженное пи- 
тание, проблема борьбы с возбуждениями 
усилителя как по звуковой, так и высокой ча- 
стоте остается. 


С1 20мкх 6,3В 
+ А2 1к 


| 


А 
2,4к 


Ва 3,9к 
С3 0,047мк 


МКЭ-332 


УИ КТ3102ДЕ 
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Детали и конструкция. В корпусе из-под 
китайского микроприемника УКВ диапазона 
размещают головные телефоны, гнездо для 
их подключения, регулятор громкости с вы- 
ключателем, светодиод-индикатор включения. 

При разработке печатной платы необходи- 
мо так разместить эти детали, чтобы они сов- 
падали с отверстиями, имеющимися в корпу- 
се бывшего приемника. Естественно, что такой 
вариант конструкции слухового аппарата не 
единственный. 

Детали. Микрофон малогабаритный элек- 
третный МКЭ-332; транзисторы КТЗТО2ДЕ с 
коэффициентом усиления 500-800, КТЗТ5Б.ГЕ 
с коэффициентами усиления 100-150; резис- 
торы типа МЛТ-0,125; конденсаторы различ- 
ных типов, основное требование к ним - воз- 


+2,5В 


УТз 


УТ2, ТЗ КТЗ15Б,Г.Е 


можно меньшие размеры. Наушники — мало- 
габаритные головные телефоны китайского 
производства. Питание — от гальванических 
элементов. Потребляемый слуховым аппаратом 
ток почти в 2 раза меньше, чем у микропри- 
емников УКВ диапазона. 

Налаживание заключается в подборе ре- 
зистора КП в указанных пределах по макси- 
мальной чувствительности аппарата. Макси- 
мальный потребляемый ток при свежих элемен- 
тах питания 9-10 мА. Свидетельством пра- 
вильно отлаженного УНЧ является сохране- 
ние его работоспособности при напряжении 
питания 1,5 В, хотя усиление значительно сни- 
жается по сравнению с питанием от двух эле- 
ментов. 

Данный слуховой аппарат имеет меньший 
уровень шума, чем аппараты, выпускавшиеся 
в Советском Союзе в 80-х годах; чувствитель- 
ность и уровень звукового давления на выхо- 
де у него выше, чем у слуховых аппаратов за- 
ушного типа или размещающихся в дужке оч- 
ков. 

Схему слухового аппарата можно рассма- 
тривать как базовую. Несмотря на то что в схе- 
ме приняты некоторые меры для сужения по- 
лосы частот, его звучание намного более ес- 
тественнее и приятнее, чем у промышленных 
слуховых аппаратов. Однако дальнейшее су- 
жение полосы частот УНЧ может понадобить- 
ся при конструировании аппаратов для лиц с 
большим уровнем потери слуха. 

Для уменьшения потребляемого тока в око- 
нечный каскад УНЧ можно ввести режим "пла- 
вающей точки" и др. 
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Таблица 1 


С ВЫ етом вы 
карактеристюки 
пранзисторов большом 
Мощности С 
зраничной частотой 
[о 30 ММ = 

[Е номерами |... 
начинающимся на 8] 


В табл.1 приведена зависимость напряжения отечествен- 
ных транзисторов от частоты (если в серии транзисторов с 
одним номером, но разными буквенными индексами эти 
напряжения отличаются, то берется максимальное из них). 
При совпадении параметров типы транзисторов записыва- 
ются через запятую. 

В табл.2 приведена зависимость максимального посто- 
янного тока коллектора от частоты. 
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Потужн! високовольтн! 
транзистори для блокв 


живлення та ВИХ!ДНИХ 
каскадв полнийно! 
розгортки 


1 Я. 1ванческул, Чернвецька обл. 


3 практики ремонту сучасно! вдео- 1 теле- 
апаратури вдомо, що блышсть несправно- 
стей зустричаються в мпульсних блоках жив- 
лення [1] та полнйно! розгортки. У виждно- 
му каскад! кожного з блокв використовуеться 
потужний б/полярний транзистор, а в ос- 
таннй час у блоках живлення замсть нього 
все часпше встановлюють польовий транзи- 
стор [2]. Саме ц! транзистори працюють в 
найб/льш важкому електричному ! теплово- 
му режимах. Тому при миттевих перепадах на- 
пруги електромереж! (що мають мсце не ли- 
ше в альсьй мецевост, а й в местах) х 
вдмова в робот! е звичним явищем. А пд час 
ремонту мпортного апарату в таких випад- 
ках завжди постае питання про замну 
"невдомого" транзистора, особливо коли 
останнй вдсутнй у продажу. Ранше [3] 
висвпленню щЕ! теми вже придлялась увага, 
але оскльки фирми застосовують все б/льш 
нов! типи транзистор, то вона золИШОЕТЬсСя 
актуальною. Отхже, тим, хто ремонтуе мпорт- 
ну вдео- { телеапаратуру, пропонуються 
техничн! параметри бтолярних (табл.1) та 
польових транзистор (табл.2), що вдсутн 
у згадуванй стати. 
У таблицях використан! так! умовн! позна- 
чення електричних парамерв транзисторв: 
кб — максимально допустима постйна но- 
пруга мж колектором та базою; 
ке — максимально допустима постйна на- 
пруга мж колектором та емпером; 

к — максимально допустимий постйний 
струм колектора; 

Рк — максимально допустима постйна 
розаювана потужнсть колектора; 

кр - гранична частота коефщента пере- 
дач! струму в схем! 3! стльним емтером; 

в, е — статичний коефщент передач! стру- 
му в схем! 3! стльним емтером; 

Оке(+] — наявнсть у транзистор! (вмонто- 
ваного} демпиферного дюда мж колекто- 
ром та емпером; 

св — максимально допустима постйна 
напруга мж стоком та витоком; 

|< — максимально допустимий постйний 
струм стоку; 

Рсв — максимально допустима постйна 
розаювана потужнсть спк-витк; 

$ - крутизна характеристики . 

В дужках вказан! аналоги транзистор за 
основними параметрами. 

Вс! бтолярн! транзистори — типу п-р-п, а 
польов! транзистори — (зольований заслнн, п- 
канал. 


Лтература 

1. Родин А.В., Тюнин Н.А. Блоки питания им- 
портных телевизоров. Кн.1.-М.: Солон, 
О = 1. 

2. Родин А.В., Тюнин Н.А., Морозов И.А. 
Блоки питания современных телевизоров 
Кн.2.-М.: Солон, 1998.-216 с. 

3. Овчаренко В.В. Применение мощных 
высоковольтных транзисторов в телевизо- 
рах//Родоаматор.-1999.-№10.-С.26,27. 
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Тип 
транзистора 


В0124А 
В25060Х 
В0807 
ВИН1215 
ВИН5150 
Ви45 
ВИ\28А 
ВиУ89 
МЕВ008 
$2000АЕ 
$2000м 
$2055 АЕ 
$2055М 
25С2200 
25С3688 
2503842 
25С3844 
25С3890 
2503948 
25039738 
2504020 
2504052 
2504119 
2504142 
2504289 А 
2504742 
2504747 
2504927 
2504977 
2565144 
2565148 
2565149 
2565249 
2565250 
2565299 


Тип 
транзистора 


ВИК455-600В 
807325 
807338 
80780А 
В0790А 
В0790А 
ВО79ТА 
ВО79ТАЕ 
Н6№80 
2С840 
ВЕ730 
РЕ740 
2ЕВЗ0 
2Е840 
ВЕВСЗ0 
РЕВСА0 
КЕВС30 
2Е840С 
РЕР450 
25К1102 
25К1117 
25К1118 
1120 
К1357 
К1358 
2039 
К2083 
К352 
727 
К794 
К90З 
К904 
962 
РОМВОА 
707А! 
(В0К655-6008] 
КП707Ы 
(ВИК655-6008 
7078! 
707 
707! 
707Е 


Укб(Цке), В 


400 
1500 
400 
1500 
1500 
700 
450 
1500 
450 
1500 
1500700] 
1500700] 
1500700] 
500 
1500 


ео 
Геры 


союфюфмллотптомпосьоьн 


2 м 


Таблица 1 


б1е Оке Тип корпу! 


Т0218АА 
ГОРЗО 


$, А/В Тип корпусу 


Г0220Е7М 
0220 
0220М( 
ОЗРВ 
ОЗРВ 
03Р8 


0221 


0247 
10247АА 
0220 
0220 
ОЗРВ 


0220 
0220 
0220 
0220 


0220 
10220 


Схема прибора (ем. 
рисунок) позволяет рас- 
ирить полосу пропуско- 
ния без ухудшения других 
характеристик до 100 
МГи с помощью неболь- 
юй доработки, которая 
заключается во введении 
множителя развертки 
х0,2. Для этого необходи- 
мо выполнить следующее 
(Все обозначения взяты 
из [1]. 

На плате перерезать 
все дорожки, идущие к 
переключателю В1-4ТВ\ 
НОРМ (он будет исполь- 
зован в качестве пере- 
ключателя НОРМ\х0,2}, 

установить перемычку 
между контактом 5 пере- 
ключателя В1-1 и конден- 
сатором СЗ; 

между эмиттером УТ17 
и контактом 5 переклю- 
чателя В1-4 установить 
резистор сопротивлени- 
ем 150 Ом, который не- 
обходимо подобрать для 
точного задания множи- 
теля х0,2; 

от контакта 4 В1-4 за- 
паять перемычку на эмит- 
тер УТ18; 

желательно заменить 
микросхемы МС2\ 
155ЛАЗ\МСЗ\155ТМ1 
на более быстродейству- 
ющие серии 1533; 

микросхему МСТ\ 
Т55ТЛТ заменить на 
1533ТЛ2, при этом кон- 
такты микросхемы Т, 5, 
6, 8, 9, 11, 13 подключить 
согласно схеме, а 2, 4, 
10, 12 к плате не подсо- 
единять; 

на вывод 3 подать +5 В 
кроме того, необходимо 
изменить емкость конден- 
саторов С7 до 100 пФ, 
С8 — до 10 нФ; 

на передней панели 
изменить обозначение 
переключателя — Т\\ 
НОРМ на х0,2\ НОРМ. 

Подобную доработку 
МОЖНО ВЫПОЛНИТЬ И на 
осциллографах с почти 
аналогичными схемами, 
например, С1-112 ит.д. 


Литература 

1. Техническое описа- 
ние и инструкции по 
эксплуатации. Осцилло- 
граф двухканальный С]- 
118, С1-94, С1-112. 
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С широким освоением серийного выпу- 
ска управляемых полупроводниковых вен- 
тилей одной из основных задач стало уп- 
равление этими силовыми приборами. Бы- 
ли предложены однопереходные транзис- 
торы (они назывались двухбазовые диоды). 
На их основе наиболее просто построить 
схемы управления тиристорами, и, вооб- 
ще, схема релаксационного генератора на 
их основе является самой простой. 

Однопереходной транзистор представ- 
ляет собой единственный прибор, сущест- 
вующий в нескольких разновидностях, ко- 
торый хорошо приспособлен для подачи 
импульсов управления на управляющий 
электрод тиристоров. Однопереходной 
транзистор по принципу своего действия 
является односторонним прибором, уп- 
равляемым отношением напряжений. Од- 
нопереходной транзистор имеет всего 
один р-п переход и три электрода: эмиттер 
Э, базу Б1 и базу Б2 (рис.1). 
При подаче напряжения на базы с по- 
лярностью, указанной на рис.1, в объеме 
базы происходит падение напряжения, ве- 
личину которого на участке А обозначим 
Ца. Если напряжение Ц.61<Ца, то р-п пе- 


реход находится под обратным напряже- 
нием, и через него протекает только ток 
утечки. 

При Ч,61>Ца переход оказывается под 


прямым смещением, и в область А базы ин- 
жектируются неосновные носители, что 
уменьшает сопротивление этого участка до 
10...20 Ом, и резко увеличивается ток |561. 


Для разных типов таких транзисторов 
1=Ча/Увл62=Ча/Оп составляет 0,45...0,75. 


Релаксационный генератор на однопе- 
реходном транзисторе (рис.2) работает 
следующим образом. Конденсатор С] зо- 
ряжается через КЗ от напряжения Ип од- 
нопереходного транзистора УТТ. Напряже- 
ние заряда конденсатора С1 приложено 
к переходу эмиттер — база 1 транзистора 
через К2. Напряжение на конденсаторе 
возрастает до тех пор, пока не достигнет 
величины Ца, после чего переход эмиттер 
— боза | открывается, и конденсатор С] 
разряжается на Е2. При снижения напря- 
жения на конденсаторе до 1,5...2 В запи- 
рающие свойства перехода эмиттер — ба- 
за | восстанавливаются, напряжение на 
конденсаторе С1 — пилообразное (5, а на 
резисторе К2 генерируются остроконечные 
импульсы вых (рис.3). 

Частоту генерации можно определить по 
формуле Е=1/КЗСПи1/1-1. Отсюда вид- 
но, что частота генерации зависит от со- 
противления КЗ и емкости конденсатора 
СТ. 

На основе рассмотренного генератора 
можно построить регулятор температуры 
электропаяльника. При монтаже электри- 
ческих схем качество паек в значительной 
степени зависит от температуры жала, 
поэтому при монтажных роботах необхо- 
димо регулировать мощность электропаяль- 
ника. Так как выполнять регулирование 
от нулевых значений нецелесообразно, 
то достаточно регулировать одну полу- 
волну сетевого напряжения. Схема регу- 
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лятора температуры электропаяльника 
мощностью от 40 до 500 Вт показана на 
рис.4,а. Форма напряжения на нагрузке 
показана на рис.4,6. При изменении со- 
противления резистора Кб от 0 до 120 
кОм угол @ изменяется от 20 до 180°, при 
этом изменяется среднеквадратичное зна- 
чение напряжения на электропаяльнике. 
Резистор К7 должен иметь максималь- 
ную мощность 2 Вт, все остальные рези- 
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сторы схемы имеют мощность 0,25 ВТ. 
Конденсатор С1 типа МБМ или КМ5. 
При мощности электропаяльника до 40 
Вт можно использовать диод УП] типа 
КД209Б, тиристор \У51 типа КУТОТЕ [тот 
тип рассчитан на максимальное напря- 
жение 150 В, но, как показывает практи- 
ка, в реальной схеме они надежно рабо- 
тают). При этом необходимо изменить со- 
противления резисторов К1=3 кОм, 
Ю3=270 Ом, остальные элементы те же. 
С использованием генератора на одно- 
переходном транзисторе можно получить 
несложную схему регулируемой паузы в 
работе стеклоочистителя автомобиля. Схе- 
ма такого устройства показана на рис.5. 
Регулятор паузы надо подключить парол- 
лельно выключателю стеклоочистителя. Ре- 
зистором К1 можно установить паузу в ро- 
боте стеклоочистителя от 3 до 20 с. Все 
резисторы схемы должны иметь мощность 
0,25 Вт. 
В бестрансформаторных источниках вто- 
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ричного электропитания используют вы- 
сокочастотные преобразователи с само- 
возбуждением, которые в момент пуска 
требуют внешнего запускающего импуль- 
са. Для этой цели можно применить гене- 
ратор на однопереходном транзисторе, 
при чем более простого устройства для 
этой цели не существует. Схема генерато- 
ра первого пуска показана на рис.6. 
Особенностью этого генератора является 


то, что он должен вырабатывать импуль- 
сы, открывающие один из транзисторов 
преобразователя, и при запуске силово- 
го преобразователя генератор первого 
пуска должен быть остановлен. 

Вывод «Сброс ГПП» обычно подключа- 
ют к общей точке транзистора полумос- 
тового преобразователя, таким образом, 
при пуске конденсатор С1 закорачивает- 
ся на общий провод через резистор В] и 


диод УОТ. Собственная частота генерато- 
ра первого пуска 2 Гц, а полумостового 
преобразователя 20-100 кГц. Таким обра- 
зом, за один период работы генератора 
первого пуска конденсатор С] закорачи- 
вается полумостовым преобразователем 
от 10 до 50 тыс. раз и поддерживается в 
полностью разряженном состоянии, это 
обусловливает поддержание генератора 
первого пуска в заторможенном состоянии. 


ЗНАЙ И РЕМОНТИРУЙ: 
ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ МОНИТОРА 
"СНАМВОСК", $ВС 1451Р 


сточник питания монитора ЭНАМ- 
ВОСК, УКС 1451Р представляет собой 
однотактный преобразователь с широтно- 
импульсным регулятором выходного на- 
пряжения. В его состав входят выпрямитель 
напряжения сети, цепи запуска и синхро- 
низации, стабилизации и защиты, выпря- 
мители импульсного напряжения +80, +95, 
+22, -6,3 В. Принципиальная схема пре- 
образовательной части источника питания 
показана на рис.1, а осциллограммы в 
характерных точках — на рис.2. 
Выпрямитель напряжения сети. 
Напряжение электрической сети через 
разъем $ОСК ТОТ, дроссели 1101, 1102, 
конденсатор С103, выключатель 5\\ТОТ, 
предохранитель Е101, терморезистор 
ТКТО2 поступает на выпрямитель ВОТ0] 
(рис.1). Из элементов [101-—1103, КОТ, 
(103, С105 - С107 образован загради- 
гельный фильтр, предотвращающий про- 
никновение в электрическую сеть импульс- 
ных помех, создаваемых источником пита- 
ния для бытовой электронной аппаратуры. 
Выпрямитель ВО1ОТ представляет мосто- 
вую диодную сборку типа КВИОб, в резуль- 
ате работы которого происходит заряд 
фильтрового конденсатора СТО8 до но- 
пряжения +300 В через ограничительный 
резистор К1З3З. 
выходу заградительного фильтра че- 
рез резистор КТ02 и терморезистор ТВ10] 
подключена катушка размагничивания 
ПТО, эти элементы образуют цепь размаг- 
ничивания ЭЛТ монитора. 


Д.П. Кучеров, г. Киев 


Цепь запуска и синхронизации. 
Выпрямленное напряжение с положитель- 
ного вывода мостового выпрямителя через 
первичную обмотку трансформатора 1101 
(выв.1-3) подводится к стоку МДП (МО-З- 
ЕЕТ) транзистора с изолированным зо- 
твором ©101 типа 2$К1507. Одновремен- 
но это же напряжение через ограничитель- 
ные резисторы 103, КТ04 подается на вы- 
вод 7 для питания микросхемы 1101 ши- 
ротно-импульсного регулятора ©3842 
(рис. 3). 

В микросхеме формируется опорное 
напряжение +5 В (выв. 8 1101], являюще- 
еся источником во время заряда конден- 
сатора СТЛ. При напряжении на конден- 
саторе +2,4 В происходит разряд этого 
конденсатора через резистор 112 и вну- 
тренние цепи микросхемы, формируя на 
выводе 4 микросхемы ЦИ101 напряжение 
пилообразной формы. Период следования 
пилы определяет частоту задающего гене- 
ратора микросхемы. Таким образом, кон- 
денсатор С11Т совместно с резистором 
Ю112 составляют времязадающую цепь 
генератора микросхемы ТОТ. 

Задающий генератор запускает ШИМ- 
компаротор, который на выходе микросхе- 
мы формирует импульс прямоугольной 
формы. Этот прямоугольный импульс с 
вывода 6 микросхемы через пусковую це- 
почку 0104, К11З, ограничительный рези- 
стор 115 поступает на затвор транзис- 
тора ©101, что создает условия для про- 
текания тока по цепи: 


+ 0101 > 1101 (обм. 1 - 3} > сток-ис- 
ток ©10Т > КТТ — корпус. 

Стабилитрон 70101 защищает тран- 
зистор © 101 от превышения напряжения 
на затворе максимального допустимого 
значения. 

Элементы С110, 108, 8109, 8110, 
0105, С112 образуют цепь синхронизо- 
ции генератора импульсом выходного ка- 
скада строчной развертки. 

При протекании тока через обмотку 
трансформатора Т101Т (выв.1-3) в его 
магнитном поле накапливается энергия. 
При запирании силового ключа 10] в 
обмотке 1101 возникает ЭДС самоиндук- 
ции, которая на выводах 7, 8, 10, 11 при- 
водит к возникновению импульсов напря- 
жения (конденсаторы сглаживающих филь- 
тров выпрямителей импульсного напря- 
жения пока разряжены). Через нагрузки 
вторичных однополупериодных выпрямите- 
лей протекает ток. Этот момент режима 
работы источника питания близок к режи- 
му короткого замыкания. Однако несколь- 
ких таких включений достаточно, чтобы за- 
рядились конденсаторы во вторичных це- 
пях, С108 и источник начали работать в 
установившемся режиме. Максимальный 
ток первичной обмотки трансформатора 
определяется уровнем выходного сигнала 
усилителя сигнала рассогласования. 

В установившемся режиме питание ми- 
кросхемы (выв. 7 101} осуществляется 
от вспомогательного источника подпит- 
ки, образованного элементами 0106, 
0107, К122, С116, С117. 

Цепи стабилизации и защиты, Для 
стабилизации работы источника питания 
предназначены цепи обратных связей. 
При влиянии на его работу дестабилизи- 
рующих факторов происходит изменение 
выходного напряжения, которое приво- 
дит к изменению длительности импульса, 
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управляющего силовым ключом 101 так, 
чтобы эти изменения (вызванные дестаби- 
лизирующими факторами} компенсиро- 
вать. 

Длительность выходного импульса ШИМ 
компаратора (выв. 6 1101} определяется 
сигналами: с датчика напряжения на на- 
грузке и с датчика тока реактора. При 
этом транзистор силового ключа вклю- 
чается генератором, а выключается сигна- 
лами цепей обратных связей. 

Рассмотрим процесс его формирования. 
На вход усилителя сигнала рассогласова- 
ния (выв. 2 (1101) поступает информация 
о выходном сигнале в виде медленно из- 
меняющегося напряжения с обмотки об- 
ратной связи трансформатора Т101 (выв. 
5 - 6). В то же время с резистивного дат- 
чика тока 121 импульсы, амплитуда ко- 
торых пропорциональна току в первичной 
обмотке импульсного трансформатора 
1101 [выв. 1 - 3], через высокочастотный 
фильтр К120, С115 поступают на вход 
датчика тока (выв. 3 1101). Момент равен- 
ства этих сигналов определяет оконча- 
ние (задний фронт) выходного импульса. 

Полоса пропускания усилителя сигнала 
рассогласования формируется элемента- 
ми В116, С11З, К1Т9, 8118, С114, С119, 
резисторы Е1ТТЯ, УКТО1 определяют вели- 
чину сигнала рассогласования на входе 
усилителя этого сигнала. 

Элементы №107, С109, 0102 и 8123, 
(118, 0108 образуют две цепочки дем- 
пфирования, реализующие защиту сило- 
вого ключа от коммутационных импульсов, 
обусловленных индуктивностью рассея- 
ния обмоток импульсного трансформато- 
ра, и от превышения мгновенной мощно- 
сти на стоке. 

Микросхема имеет встроенный компа- 
ратор защиты от перенапряжения, кото- 
рый выключает ШИМ компаратор при 
выходе напряжения питания микросхемы 
за пределы допустимого. Для этого приме- 
няется тиристорная структура, образо- 


ванная транзисторами (0105 25А1015 и 

©0106 25$С1815. Превышение напряже- Г Яо 

ния питания в сети, передаваемое через &` 
[ТЕ 


резисторы К103, 104, приводит к проби- 
ванию стабилитрона 70102 и заряду кон- 
денсатора С134 через резистор №135. 
Напряжения, накопленного на конденсо- 
торе С134, достаточно для лавинообраз- 
ного включения тиристорной структуры. 
Такое включение транзисторов способст- Г 
вует срабатыванию компаратора при пе- 2 
регрузке по источнику опорного напряже- 

ния и выключению микросхемы ТОТ. 

Выпрямители импульсного напря- 5 
жения. Выпрямители импульсного напря- ы 
жения вторичных источников питания со- 5 
браны по однополупериодной схеме вы- Е 
прямления. 

Выпрямитель напряжения +80 В, пита- 
ющий выходной каскад строчной разверт- 
ки, собран на диоде 0109. Для обеспече- 5 
ния защиты электронно-лучевой трубки = 
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от прожога экрана (при отсутствии развер- 
тывающих сигналов} напряжение +80 В по- 
дается на выходной каскад через транзи- 
38 сторный ключ, собранный на элементах 
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Нумерация выводов указана для корпусов [!Р-8, 5О!С-8. 
Пунктирные соединения только для корпуса 0!Р-8, $0С-8. 


©0103, 0104. Резисторы К125, 8126 обес- 
печивают режим работы ключа, 8127 — ог- 
раничительный резистор цепи базы тран- 
зистора ©104. Пульсации выпрямленно- 
го напряжения сглаживаются фильтром 
1104, С123. Диоды 0110, 0117 с кон- 
денсотором С122 служат источником под- 
питки для ключа на транзисторе О104. 

Выпрямитель напряжения +95 В выпол- 
нен на диоде 0111 для питания выходных 
видеоусилителей платы электронно-луче- 
вой трубки монитора. Сглаживание пуль- 
саций выпрямленного напряжения произ- 
водится фильтром С124, 1105, С125. Ре- 
зистор №199 устраняет возможность зна- 
чительного повышения напряжения на вы- 
ходе выпрямителя при отключенной нагруз- 
ке. 

Источник питания +22 В состоит из ди- 
ода 0112 и сглаживающего фильтра 
(126, 1106, С127. Напряжение +22 В ис- 
пользуется в кадровой развертке, питания 
предварительных каскадов строчной раз- 
вертки, каскадах коррекции геометриче- 
ских искажений, формирования напряже- 
ния +5 В. 

Для питания накальных цепей кинеско- 
па используется выпрямитель —6,3 В со 
сглаживающим конденсатором СТ28. 

Для снижения уровня помех, излучаемых 
импульсными выпрямителями в электриче- 
скую сеть, диодам 0110, 0111 пароал 
лельно подключены резистивно-емкост- 
ные фильтры К1АТ, СТ30 и К128, С129 со- 
ответственно. 

Настройка источника питания осуществ- 
ляется переменным резистором УКТОТ, 
контролируя вольтметром напряжение +80 
В во вторичной цепи. 

Общие рекомендации по ремон- 
ту. При ремонте источника питания преж- 
де всего следует убедиться в отсутствии по- 
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вреждений в его нагрузочных цепях. При 
проведении измерений следует различать 
первичную землю преобразователя фи 
корпус вторичных цепей источника пита- 
ния |. Достаточно хорошей оценкой ра- 
ботоспособности источника питания мо- 
жет служить работа на контрольную на- 
грузку. При оперативном ремонте оценить 
работоспособность помогает отключение 
какого-либо выхода вторичного выпрями- 
теля путем выпаивания соответствующей 
перемычки на плате, чаще всего отключа- 
ют выпрямитель, питающий ВЫХОД НОЙ КО- 
скад строчный развертки. 

Очень важные этапы в процессе ре- 
монта — подбор аналога в случае отсут- 
ствия идентичного прибора и его замена. 
Наиболее сложен этот процесс для клю- 
чевого транзистора © 10Т. Следует иметь 
в виду, что неправильный подбор этого 
транзистора по времени переключения, 
как справедливо отмечается в [3], повле- 
чет снижение надежности работы устрой- 
ства еще и по динамическим перегрузкам, 
поэтому замену транзистора необходимо 
проводить очень осмотрительно. Отсутст- 
вие точного аналога приведет к необхо- 
димости внесения изменений во входной 
и корректирующих цепях. Например, кро- 
ме привычных параметров транзистора 
МОЗЕЕТ: максимальное напряжение на 
стоке Цси макс, максимальный ток стока 
[макс, максимальная рассеиваемая мощ- 
ность Рмакс и крутизна 5, при замене 
транзистора следует обращать внимание 
на постоянную времени цепи затвора. В 
[3] приводится формула, по которой мож- 
но вычислить эту постоянную времени: 
т=КогрСвх, где Когр — ограничительный 
резистор цепи затвора; Свх=Сзи+ 
+5В<(1+Сз‹ — входная емкость, где Сзи — 
входная емкость транзистора; Кс — сопро- 


тивление нагрузки в цепи стока; Сзс — 
проходная емкость; 5 — крутизна прибо- 
ра. Однако в справочной литературе от- 
сутствуют данные на большинство пароа- 
метров этой формулы. При соответствии 
большинства типовых параметров (си 
макс, макс, Рмакс, 5) качество работы 
ключевого транзистора проверяют по ра- 
бочей температуре его корпуса. Отсутст- 
вие перегрева в течение длительного пе- 
риода времени свидетельствует о нор- 
мальной работе источника питания. В не- 
которых случаях этого бывает недоста- 
точно и тогда прибегают к помощи осцил- 
лографа. Фронты выходного импульса 
должны иметь «хорошую» крутизну. При 
покатости фронтов выходного импульса 
постоянную времени входной цепи можно 
в значительной мере скомпенсировать 
подбором ограничительного резистора 
Когр. 

После замены указанного транзистора 
обязательно рекомендуется проверить со- 
ответствие напряжения на стоке значению, 
указанному на принципиальной схеме. 
При большем напряжении следует изме- 
нить параметры цепи демпфирования (цепь 
8107, С109 рис.1}, например, увеличени- 
ем емкости и соответствующем изменении 
сопротивления резистора, так чтобы по- 
стоянная времени этой цепи также оста- 
валась неизменной. 

Типовые неисправности. Герего- 
рание сетевого предохранителя. В этом 
случае необходимо проверить испров- 
ность элементов сетевого выпрямителя 
(С103, С105, ВО1ОТ, С108}, проверить 
исправность транзистора О1ОТ. 

Выходные напряжения модуля питания 
отсутствуют. Проверить наличие напряже- 
ния +300 В на конденсаторе С108. При 
его отсутствии проверить исправность 
элементов сетевого выпрямителя. Далее 
проверить напряжение питания микросхе- 
мы ЦТОТ между выводами 7 и 5. При его 
отсутствии проверить исправность эле- 
ментов 103, В104, С116, 70102, 0101. 
При наличии напряжения питания +12 В 
(источник питания выключен) проверить 
целостность нагрузки в цепи +80 В (как ос- 
новного потребителя), исправность элемен- 
тов цепи запуска, цепи затвора силового 
ключа, исправность силового ключа С)10Т1. 

Выходные напряжения питания выше 
или ниже нормы и не регулируются пере- 
менным резистором УК1ОТ. Проверить 
исправность цепей обратных связей: об- 
мотку 5-6 трансформатора ТТОТ, эле- 
ментов 0106, 0107, С1Т6, С117, К121 
©120, С115, в случае их исправности за- 
менить микросхему ЦТОТ. 


Литература 
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2-й и 3-й варианты, токи в разные направления 


Существующее положе- 
ние в использовании пор- 
тов СОМ для сети 

В компьютерах обычно име- 
ется два последовательных сты- 
ка соединений с внешними ус- 
тройствами — порт СОМ] и 
СОМ2 и один параллельный 
порт (РТТ. Обычно использует- 
ся СОМТ для подключения ма- 
нипулятора "мышь", а СОМ2 
зачастую пустует. Вначале, при 
появлении компьютеров СОМ- 
порт предназначался для свя- 
зи с другими компьютерами по 
ЛИНИИ СВЯЗИ. 

Сигналы, формируемые при 
взаимодействии, были оптими- 
зированы для последователь- 
ной линии связи и имели два 
направления — прием и пере- 
дача. В настоящее время ис- 
пользуют термины "нуль-модем" 
и "прямое соединение", кото- 
рые обозначают этот способ 
соединения компьютеров меж- 
ду собой. 

На рис.1 показана схема 
соединения компьютеров по 
последовательному порту 
СОМ-1(2). Детальное описа- 
ние этого соединения приве- 
дено в [1]. 

К сожалению, автор поче- 
му-то во всех рисунках и опи- 
саниях пропустил цепь КТ - 
индикатор вызова, вывод 9 на 
контактах разъема ОВ-9М и 
вывод 22 на ОВ-25. Этот сиг- 
нал принимается от модема и 
свидетельствует о том, что идет 
вызов. Вывод также имеет и 
адрес, и возможность обро- 
щаться к нему через команды 
компьютера, как и другие выво- 
ды. И совершенно равнопро- 
вен с аппаратной и программ- 
ной точки зрения. 

_ Такая же ошибка и в статье 


Очень хорошее устройство 
сопряжения с последователь 
ным СОМ портом приведено в 
статье [3]. Кстати, там и понят- 
но описано, как перейти к "то- 
ковой петле". Но, однако, это 
вызовет другое схемное реше- 
ние. Потребуется дополнитель- 
НЫЙ ИСТОЧНИК питания, а это 
вызовет целую цепь дополни- 
тельных затрат, что невыгодно 
с экономической точки зрения. 
И описание дано для стыковки 
с "Радио-РК-86". Наиболее 
полно описан СОМ порт в [4]. 

Как видно из рис. 1, одна ли- 
ния используется на прием, вто- 
рая — на передачу, и поэтому 
невозможно подключить без 
дополнительных коммутаций 
более двух компьютеров. Что- 
бы обойти эту ситуацию, фир- 


мы-производители компьютер- 
ной техники предлагают поль- 
зователям так называемые "се- 
тевые карты". Данные карты 
включают уже во внутренние 
шины компьютера, а выходы 
можно подключать на разные 
типы соединительных линий ОТ 
простых витых пар до коакси- 
альных кабелей. В этом случае 
увеличивается и быстродейст- 
вие, и интерфейс, и удобства 
пользователя, но, к сожале- 
нию, и цена на установку сети. 
Иногда цена затрат на сеть 
не соизмерима с количеством 
передаваемой информации. 
Для пользователей эта расцен- 
ка обычно подменяется описо- 
нием удобств и новшеств. 

Во-вторых, обычно пользо- 
ватели сами не могут оценить 
объем передаваемой инфор- 
мации, и расчет идет по макси- 
мальным ситуациям, которые 
возникают достаточно редко. 

В-третьих, не хватает свойст- 

ва "двунаправленности" линий 
в порту. Если бы один и тот же 
провод-вывод мог работать и 
на прием, и на передачу, то 
реализация стала бы возмож- 
ной. Поэтому, кроме как че- 
рез сетевую карту или модем, 
подключенный к СОМ, поль- 
зователь соединить несколько 
больше двух, конечно] компью- 
теров не может. 
Модем — это тоже устройст- 
во, выполняющее разделение 
приема и передачи. Кроме то- 
го, оно преобразует сигналы 
спектра СОМ порта в спектр, 
который хорошо проходит по 
телефонной линии. В ущерб 
скорости передачи, конечно. 
Все взаимосвязано. Однако 
оставить модемы для местной 
сети — это тоже экономически 
не выгодно. 

А соединение под названи- 
ем "токовая петля" не поддер- 
живается аппаратно последо- 
вательным портом СОМ. И об 
этом также написано и в ста- 
тье [1]. 

Аппаратная реализация 

Для того чтобы организовать 
сеть с использованием после- 
довательного порта СОМ, не- 
обходимо применить раздель- 
ную — дифференциальную си- 
стему, на подобии телефонной 
(рис.2). Для сравнения напом- 
ню, что у телефона такая же 
ситуация. У абонента есть пе- 
редатчик — микрофон и прием- 
ник — телефонный капсюль. Для 
того чтобы не прослушивать 
свой разговор, в старых теле- 
фонах применялся так называ- 
емый дифференциальный 


трансформатор. В настоящее 
время, конечно же, использует- 
ся электроника. И два челове- 
ка вполне могут вести разговор 
одновременно, говоря и слу- 
шая сразу. Обычно сначала 
слушают, потом говорят. Здесь 
дело не в передаче и приеме, 
а в обработке смысла речи и 
формировании ответа в голо- 
ве человека. 

Но проблема осталась — 
разделение сигналов и их вли- 
яние друг на друга. А обработ- 
ку смысла (т.е. полученной ин- 
формации) оставим для других 
программ. 

Предлагаемое разделение 
сигналов от СОМ порта осу- 
ществляется путем контроля то- 
ков и напряжений в сформиро- 
ванной шине сети. 

Для понимания принципа ра- 
боты рассмотрим подключение 
вместе сигналов ТХО только от 
двух компьютеров (рис.3,а). 
Соединим вместе два вывода, 
предназначенных на переда- 
чу, и проанализируем напряже- 
ния и токи. На рис.3 сигналы 
показаны идеализированные. 
На самом деле и напряжения, 
и внутренние сопротивления 
компьютеров различны, поэто- 
му нулевых напряжений и нуле- 
вых токов в цепи быть не мо- 
жет. Однако их разброс на 
разных компьютерах достаточ- 
но мал, поэтому этим откло- 
нением можно пренебречь. 

Всего при взаимодействии 
двух источников битовых СИГНО- 
лов существует 4 варианта, ко- 
торые и приведены в табл. 
Это простая комбинаторика — 
перебор всех возможных ком- 
бинаций. Принимаем 0 (или 1] 
и передаем при этом 0 [или]. 
Итого 4 варианта. Получается 
3 уровня напряжения и 2 на- 
правления тока при нулевом 
напряжении в линии. Фиксиру- 
ются все возможные варианты 
битовых сСИгНолОВ ОТ ДВУХ КОМ- 
пьютеров. Следовательно, не- 
обходимы устройства контроля 
направлений токов и уровня 
напряжений. И их следует со- 
единить так, чтобы получилась 
передача и прием одновре- 
менно. 

Контроль направления тока 
в линии осуществляется опто- 
прибором (рис.4). Входная 
цепь ориентирована так, чтобы 
ВЫХОДНОЙ транзистор включал- 
ся только при определенном 
направлении тока, а в проти- 
воположном направлении шун- 
гировался диодом. Контроль 
напряжения осуществляется с 
помощью опорного напряже- 
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ния на делителе напряжений и 
компаратора на операцион- 
ном усилителе (рис.5). 
Данный вариант соединения 
позволяет подключить два ком- 
пьютера и убрать один лишний 
провод. Но для сети необходи- 
мо ввести электронный ключ 
(ЭК), который бы отключал +12 
В выходной линии ТХО от об- 
щей шины, как показано на 
рис.б. Кроме того, необходи- 
мо контролировать занятость 
общей шины каждым компьюте- 
ром, что и осуществляется че- 
рез цепь КС (вывод 9 или 22 на 
08-9 и ОВ-25}. 
Принципиальная схема адап- 
тера изображена на рис.7. 
Поясню узлы, выполняющие вы- 
шеописанные функции диффе- 
ренциальной системы разде- 
ления логических сигналов от 
СОМ порта. 
Оптотранзисторная пара 
ОА? выполняет функцию кон- 
троля направления тока. По 
рис.4 в варианте 2 ток прохо- 
дит через диод УОТ, а в вари- 
анте 3 — через оптопару. 


Выход 


|-вар.2 Линия 
А Х 
|-вар.3 Улин 


Внутренний транзистор опто- 
пары РА? включен по схеме с 
общим эмиттером на нагрузку 
сопротивления КУ. Этот же ре- 
зистор является нагрузкой ком- 
паратора напряжений, соброн- 
ного на ВАТ. Таким образом, 
при направлении тока от 
встречного компьютера на 
вход КХО поступает лог." 1". Это 
вариант 3. На первом компью- 
гере передается "0", на втором 
— "Г. А включение компарато- 
ра соответствует 4-му вариан- 
гу. На первом компьютере пе- 
редается "1", и на втором ком- 
пьютере также передается "1". 
В оставшихся двух случаях (ва- 
риант 1 и 2) на вход КХО будет 
поступать сигнал "0". 

Диод УОЗ не позволяет шун- 
гировать выход компаратора 
сигналом "0" входную цепь КХО 
при 1-м и 2-м вариантах. 

Резисторы К4 и К5 задают 
гочку включения компаратора. 
Резистор Кб определяет ре- 
жим работы и потребляемый 
гок микросхемы ПАТ. 

На транзисторе УТ 


ВЫПОЛ- 


Порог компаратора 


нен электронный ключ. Если на 
выходе ОТК, который соединен 
с входами 05К и ОСЬ, появит- 
ся "0", то транзистор УТТ за- 
кроется. И выход ТОХ про- 
граммно устанавливается в со- 
стояние лог."0". Линия отключа- 
ется от выхода ТХВ и не мешо- 
ет в работе сети. В противном 
случае происходит открытие 
транзистора. Диод \02 необ- 
ходим для шунтирования тран- 
зистора \УТТ во время его от- 
крытого состояния. Диод про- 
пускает ток в линию для 1-го 
варианта. Без диода на пере- 
ходе эмиттер-коллектор УТ] 
появлялось бы опасное обрат- 
ное положительное напряже- 
ние, которое может повредить 
транзистор. 
Питающее напряжение для 
ОУ и оптопары формируется 
от всех выходов компьютера и 
линии через диоды У04-УОТТ. 
Все появляющиеся напряжения 
заряжают накопительные кон- 
денсаторы С] и С2. А стаби- 
литроны У012 и УО13 предо- 
храняют от слишком большого 


РАДОАМАТОР 72000 


о. 
Ф 
Го 
® 
Е: 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


41 


и компьютер 


Электроника 


42 


\01..\011 КД521 
\012, \013 Д814Г 
С1, С2 22мкфФ х 258 


уровня напряжения, который 
может появиться на линии и 
долее через диоды в цепи пи- 
тания. 

Вход КХО соединен вместе с 
входом К|, что позволяет кон- 
тролировать состояние линии 
без нарушения связи. 

Вместо предлагаемой опто- 
пары можно использовать и 
другие типы или зарубежные 
аналоги. Оптопара должна 
иметь прямой ток включения 


Т до 5 МА, время выключе- 
ния не более 10 мкс и комму- 
тируемое напряжение не ме- 
нее 25 В, например, 
АОТТ23(А-В), АОТТ26А. 

Вместо операционного уси- 
лителя можно использовать лю- 
бой аналогичный или компа- 
ратор. Потребляемый ток не 
должен превышать 1 мА и но- 
пряжение питания не мене +24 
В в однополярном режиме, на- 
пример, 544УДТ или 544УД?2. 


Ут 
КТ315Б 


Транзистор любой типа п- 
р-п на коммутируемое напря- 
жение не менее 25 В и с мок- 


симально малым напряжением 
в открытом состоянии. Он дол- 
жен выдерживать ток в откры- 
том состоянии не менее 40 мА. 
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Устранение неисправности в схеме регупировки 
горизонтального размера изображения монитора 
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У меня информация из компьютера выводится на 14-дюймо- 


вый монитор «Септюга». Одна 
ражение на экране чрезмерно 
шив, что это детские шалости, 
горизонтали добиться нормальн 


ную электрическую схему, часть 


ды при включении ПЭВМ изоб- 
растянулось по горизонтали. Ре- 
попробовал ручкой размера по 
ой ширины изображения, но бе- 


зуспешно. Для ремонта монитора удалось найти принципиоль- 


которой, относящаяся к описан- 


ной неисправности, показана 


который имеет общий радиато 


ражения на экране монитора зависит от 


на рисунке. 


Напряжение питания строчной развертки через резистор 
140, диод 0501 и первичную обмотку с 
тора ЕВТ поступает на транзистор 050 


грочного трансформа- 
оконечного каскада, 
р сдиодом 0504. Размер изоб- 
сопротивления пере- 


хода К-Э транзистора ©)544, работающего в линейном режи- 
ме. Параметры линейного режима определяются положением 


движка потенциометра 540, в 
ся горизонтальный размер изо 


НЫ 


конечном результате изменяет- 
бражения. 


Проверка показала, что был пробит диод 0504, неисправ- 
транзисторы ©542...0544 и перегорел резистор К568. По- 


сле замены неисправных деталей (были установлены радиоэле- 


менты, указанные на схеме] ре 
НОВИЛОСЬ. 


гулировка изображения воссто- 


По информации, полученной в одной из мастерских по ре- 


монту офисной техники, такая неисправность не уникальное яв- 


ление. 


Подобное схемное решение регулировки горизонтального раз- 


мера изображения встречается и в других моделях мониторов. 


ТИПЫ ДИНАМИЧЕСКОЙ ПАМЯТИ КОМПЬЮТЕРА 


Элементом микросхемы па- 
мяти является ячейка, которая 
может хранить один бит инфор- 
мации - "0" или "1". Динамичес- 
кая память ОКАМ получила свое 
название от принципа действия 
ее запоминающих ячеек, кото- 
рые выполнены в виде конденса- 
торов, образованных элемен- 
тами полупроводниковых мик- 
росхем. Для реализации одного 
запоминающего элемента ди- 
намической памяти требуется 
1-2 транзистора (для статичес- 
кой 4-6). Ячейка ОКАМ состо- 
ит из одного конденсатора и 
запирающего транзистора. 

С некоторым упрощением 
можно сказать, что при записи 
логической единицы в ячейку 
конденсатор заряжается, при 
записи нуля - разряжается. Схе- 
ма считывания разряжает че- 
рез себя этот конденсатор, и 
если заряд был ненулевым, вы- 
ставляет на своем выходе еди- 
ничное значение, и подзаряжо- 
ет конденсатор до прежнего 
значения. При отсутствии об- 
ращений к ячейке за счет токов 
утечки конденсатор разряжает- 
ся и информация теряется (на- 
капливаемый со временем заряд 
со временем теряется), поэтому 
такая память требует постоянно- 
го периодического подзаряда 
конденсаторов (обращения к 
каждой ячейке) - память может 
работать только в динамическом 
режиме. Этим она принципи- 
ально отличается от статической 
памяти, реализуемой на триг- 


Обычная — 
СопуепНопа| 
ОКАМ - 


Раде 
Моде 
ОКАМ 


Спецификация! -5, -6, -/ 


Время доступа 
(ТВАСР, нс 
Длительность 
цикла САЗЗ, нс 
Максимальная 


частота“ при 
пакетном цикле 
чтения, МГц 


50, 60, 70 


50, 60, 70 


герах и хранящей информацию 
без обращений к ней сколь 
угодно долго [при включенном 
питании). 

Заряд конденсатора теряется 
очень быстро, так как размеры 
одного конденсатора микроско- 
пические, а емкость мизерна 
(порядка 10-154). При такой 
емкости на одном конденсато- 
ре накапливается всего около 
40000 электронов. 

Благодаря относительной 
простоте ячейки динамической 
памяти на одном кристалле удо- 
ется размещать миллионы яче- 
ек и получать самую дешевую 
полупроводниковую память до- 
статочно высокого быстродейст- 
вия с умеренным энергопотреб- 
лением, используемой в каче- 
стве основной памяти компью- 
гера (наилучшее сочетание объ- 
ема, плотности упаковки, энер- 
гопотреблени и цены]. 
Расплатой за низкую цену явля- 
ются некоторые сложности в уп- 
равлении динамической памя- 
тъю. Заменить динамическую по- 
мять статической невозможно, 
поскольку из последней по до- 
ступной цене нельзя укомплекто- 
вать достаточно большое храни- 
лище для программ и данных 
оперативного доступа. 

Запоминающие ячейки мик- 
росхем ОКАМ организованы в 
виде двумерной матрицы. Ад- 
рес строки и столбца передает- 
ся по мультиплексированной ши- 
не адреса МА (Мирехед 
Ад агез$) и стробируется по спа- 


(Стандартная или 
страничная — Раз 
Раде Моде (ЕРМ) —- 
$ — режим 
быстрого 
страничного обмена 


-5, -6, -7 
50, 60, 70 


30, 35, 40 


С. Петерчук, г.Киев 


ду импульсов КАЗ# (Коми Адагезз 
ЭноБе) и САЗ# (Сотп Адагезз 
ЗтоБе). 

Несмотря на разнообразие 
типов ОКАМ, все они базируют- 
ся на элементарной ячейке, со- 
оящей из транзистора и кон- 
енсатора, который удержива- 
г заряд. Практически все моди- 
икации используют то же ядро, 
го применялось еще 15-20 лет 
азад. Все кардинальные изме- 
ения были сделаны в области 
нтерфейсной логики, и это поз- 
волило передавать считанные 
из ячейки данные более опти- 
мальным способом. Линейные 
размеры ячейки уменьшились 
на несколько порядков, но по 
сравнению ростом частоты ра- 
боты МП, то прогресс кажется 
не таким значительным. 

Если же не удается простым 
способом увеличить быстродей- 
ствие самого ядра памяти, то 
оптимизируя доступ к нему, мож- 
но достичь значительных улучше- 
ний. Метод извлечения и пере- 
дачи данных является главным 
отличием существующих типов 
ПАМЯТИ. 

В отличие от ЭКАМ, адрес 
ячейки ОКАМ передается в два 
юга - сначала одрес столбца, 
а затем и строки. Это дает воз- 
можность снизить количество 
выводов шины примерно вдвое, 
за счет чего уменьшить разме- 
ры корпуса и разместить боль- 
шее количество микросхем на 
материнской плате. С другой 
стороны, это, безусловно, от- 


ва 


-& ® 


х3тт- 


С расширенным 
временем присутствия 
данных на выходе — 
Емепде4 или Епрапсед 
Беа Ош - (ЕБО) - 
Нурег Раде Моде (НРМ)} 
— гиперстраничный 
режим обмена 


-5, -6, -7 
50, 60, 70 


20, 25, 30 


Пакетная с 
расширенным 
временем 
присутствия 
данных на 
выходе - Виг$ 
ЕБО - ВЕРО 


-5, -6, -7 


50, 60, 70 


15, 16.6, 20 


ражается на быстродействии, 
так как для передачи одреса 
нужно вдвое больше времени. 
(Строку массива памяти также 
называют страницей памяти 
(Раде). Для указания, какая 
именно часть адреса передо- 
ется в определенный момент 
времени, служат два вспомога- 
тельных сигнала - КАЗ# (Ком 
Адагезз Энобе - строб строки] и 
СА$# (Соштп Адагезз Энобе - 
строб столбца). При обраще- 
нии к ячейке памяти на шину 
адреса выставляется адрес стро- 
ки. После того как сигнал на 
шине стабилизировался, подает- 
ся сигнол на линию КА$, и ад- 
рес записывается во внутрен- 
ний регистр микросхемы памяти. 
Вслед за этим шину адреса вы- 
ставляют адрес столбца и выда- 
ется сигнал САб. Это, в зависи- 
мости от состояния еще одной 
линии - \\Е (У/ме ЕпоЫе - раз- 
решение записи), приводит ли- 
бо к чтению данных из ячейки, 
либо к их записи. Интервал меж- 
ду установкой адреса и выдачей 
сигнала КА$ (или СА$} оговари- 
вается техническими характери- 
стиками микросхемы, но обычно 
адрес выставляется в одном ток- 
те системной шины, а управля- 
ющий сигнал - в следующем. 
Токим образом, для чтения или 
записи одной ячейки памяти не- 
обходимо пять тактов (КАМ 
требует всего двух или трех - для 
Р’рейпе4 - тактов); адрес стро- 
ки>КА$—адрес столбца> 
СА$—юоперация чтения® запи- 
си. В таблице даны сравнитель- 
ные характеристики динамичес- 
кой памяти. 


Таблица 


(Синхронная 
динамическая 
память — эу — 

сйгопоуз ОКАМ 

— ЗОКАМ - 

быстродействую 


ОРАМ щая синхронная 


-10, -12, -15 
50, 60, 70 
10, 12, 15 


100, 80 60 
5-1-1-1 


1 Последний элемент обозначения микросхем или модулей = ДЛЯ асинхронной памяти указывает время доступа в единицах или десятках нс; для $ОКАМ - дли- 


тельность цикла. 


2 Измеряется от начала операции чтения (спада ВАЗ] до появления достоверных данных на выходе. 
3 Период поступления очередных данных на выходные шины в середине пакетного цикла. 
4 Частота системной шины, при которой число тактов на цикл не превышает значений, провозглашенных оптимальными для данного типа памяти. 
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ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИЕ КОНДЕНСАТОРЫ 


Электролитические полярные конденсаторы с двойным слоем, известные также как 
ультраконденсаторы, суперконденсаторы или ионисторы, представляют новое поколе- 
ние электрохимических элементов для накопления энергии. Эти конденсаторы облада- 
ют сверхвысокой энергоемкостью и предназначены для использования в качестве ре- 
зервных источников тока в системах защиты от пропадания напряжения питания и си- 
стемах запуска двигателей. В статье рассмотрены особенности и области применения 
этих конденсаторов, выпускаемых крупнейшими производителями пассивных компонен- 


тов — компаниями ЕРСО$ и ВС Сотропет5. 


А. Ермолович, /О МАБ, г. Киев 


Физические эффекты, положенные в основу 
функционирования конденсаторов с двойным 
слоем, известны с 1853 г., однако только дости- 
жения технологии двух последних десятилетий 
позволили создать коммерческие изделия. По 
удельной энергоёмкости, скорости заряда, мак- 
симальному току разряда и количеству циклов за- 
ряда-разряда конденсаторы с двойным слоем 
занимают нишу между обычными электролитиче- 
скими конденсаторами и аккумуляторами (табл. 
1). Такой набор параметров определяет основ- 
ные области их применения: устройства резерв- 
ного электропитания для защиты аппаратуры с 
непрерывным режимом работы от выключения ос- 
новного источника питания и устройства форми- 
рования больших импульсных токов, необходимых 
для запуска электропривода. 


Таблица 1. Сравнительные параметры кислотных 
аккумуляторов, электролитических конденсаторов 
и конденсаторов с двойным слоем 


Кислот-| Конденсаторы: 
ные - 
Параметр электро- 
а: лити- 
ляторы ФЕ. 


102.105 


Недостаток конденсаторов с двойным слоем 
—низкое рабочее напряжение. Для повышения 
рабочего напряжения эти конденсаторы включа- 


ют последовательно так же, как обычные конден- 
саторы (с использованием внешних резисторов, 
включаемых параллельно конденсаторам для 
компенсации влияния токов утечки). 

Конденсаторы компании ВС Сотро- 
пеп!$ предназначены для использования в каче- 
стве резервного источника питания полупровод- 
никовой КМОП-памяти. Конденсаторы серии 
196 ПЕС выпускаются с рабочими напряжения- 
ми 5.5 В для диапазона рабочих температур - 
25...85 °С или с напряжением 6.3 В для диапа- 
зона рабочих температур -25...70 °С. Габариты 
конденсатора минимальной ёмкости (0.047 Ф] — 
диаметр 13 мм, высота 7 мм; габариты конден- 
сатора максимальной ёмкости (1 Ф) — диаметр 
21 мм, высота 7.5 мм. Эти конденсаторы монти- 
руются на платы так же, как обычные электро- 
литические конденсаторы. 

Дополнительную информацию о конденсато- 
рах с двойным слоем компании ВС Сотропепб 
можно получить в сети Интернет по адресу: 
миили/.6ссотропет5.сот 

Конденсаторы компании ЕРСО$ пред- 
назначены для формирования мощных импульсов 
тока и использования в качестве резервных ис- 
точников для кратковременного питания аппара- 
туры. Малое значение омического сопротивле- 
ния этих конденсаторов позволяет использовать 
их для снижения нагрузки основного источника 
питания в пусковых режимах двигателей автомо- 
билей и рельсового транспорта. Основные па- 
раметры таких конденсаторов и силовых моду- 
лей на их основе приведены в таблице 2. 

Дополнительную информацию о конденсато- 
рах с двойным споем компании ЕРСО$ можно по- 
лучить в сети Интернет по адресу: 
млиии/.ерсо$.сот 


Таблица 2. Параметры конденсаторов и модулей компании ЕРСО$ 


Ёмкость,| Напря- | Энергия, | Макс. ток | Последовательное | Макс. ток заря-| Диапазон раб.| Габариты, | Мас- 
Ф жение, В Дж утечки, мА | сопротивл., мОм | да/разряда, А | температур, °С мм са 


Конденсаторы 


[а [23 [аа [ою | 1% [3 [ 305 [2028342 67 | 


Г | 23 | 265 | ою | № | 


[20.60 [557азва6т| за г| 


ето [28 [ют | 40 [| 520.60 [ 16462.62 [725 г] 


Модули 


Го [ 38 [4200 | в | 655 [ 0 [ 30.60 [ обёизюл [абк 


Гб [56 [1500 5 |5 | 40 | 20.55 [490.2205610[ 37 кг 
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Пассивные 


С 1 января 1999 г. компания ВС Сотропеп, ра- 
нее принадлежавшая РНШР5 Сотропепт, действует 
как независимая. Эта компания выпускает пассив- 
ные компоненты разного конструктивного исполнения 
для монтажа как в отверстия, так и на поверхность пе- 
чатных плат. В спектр поставок компании входят: эле- 
ктролитические, металлопленочные и керамические 


Металлопленочные конденсаторы, аналогичные К73- 
17 по конструктивному исполнению, выпускаются с номиналь- 
ными значениями емкости согласно рядам Еб или Е1?2 в диапо- 
зоне значений емкости от 1000 пФ до 15 мкФ с допусками на 
отклонение емкости от номинального значения +5 % и +10 % 
для рабочих напряжений от 63 до 630 В и диапазонов эксплу- 
атационных температур от -55 до 100, 125 или 140 °С. 

Металлопленочные конденсаторы МКР$ для поверх- 
ностного монтажа выпускаются с номинальными значениями 
емкости согласно ряду Е12 с допусками на отклонение емкос- 
ти от номинального значения +5 % и +10 % для диапазона экс- 
плуатационных температур от -55 до 125 °С. 

Керамические высоковольтные дисковые конденса- 
торы (табл.1) выпускаются с номинальными значениями емко- 
сти согласно ряду Е12 в диапазоне значений емкости от 10 пФ 
до 22 нФ с допусками на отклонение емкости от номинально- 
го значения +10 % и +20 % для рабочих напряжений 1, 2, Зи 
6 кВ и диапазона эксплуатационных температур от -30 до 85°С. 

Электролитические конденсаторы с радиальным рас- 
положением выводов выпускаются емкостью от 0.1 до 10000 
мкФ для рабочих напряжений от 6.3 до 450 В и диапазонов экс- 
плуатационных температур от -40 до 85 °С, от -55 до 105 °С, 
от -40 до 125 °С. Отдельные типы конденсаторов предназначе- 
ны для работы в режиме больших импульсных токов. 

Электролитические конденсаторы с аксиальным рас- 
положением выводов выпускаются емкостью от 1 до 15000 
мкФ для рабочих напряжений от 6.3 до 450 В и диапазонов экс- 
плуотационных температур о -25 до 85 °С, от -40 до 85 °С, от 
-40 до 105 °С, от -55 до 125 °С. 

Электролитические конденсаторы для монтажа на по- 
верхность плат выпускаются в вариантах исполнения С5 (Ср 
Зюпдога], СЦ. (Ср [юпа Ше), СУ (С№р 1юпд Ме Уешса|). 

Неполярные электролитические 
конденсаторы для запуска электро- 
двигателей (табл.2) выпускаются с но- 
минальными значениями емкости в диапа- 
зоне от 22 до 1000 мкФ для рабочих пе- 
ременных напряжений от 110 до 330 Ви 
диапазона эксплуатационных температур 
от -40 до 65 °С. 

Постоянные резисторы выпускаются 
с аксиальным расположением выводов, в 
Сыр- и МЕГ-исполнении для диапазонов 
эксплуатационных темперотур: от -55 до 85 
°С, от -25 до 155 °С, от -55 до 155 °С. 
Отличительная особенность резисторов 
компании ВС Сотропетз — наличие се- 
рий прецизионных резисторов (с допус- 
ками на отклонение сопротивления от но- 
минального значения +0,5 %, +0,25 % и 
+0,1 %} и ультрапрецизионных резисто- 
ров (с допусками на отклонение сопротив- 
ления от номинального значения +0,05 %, 
+0,02 % и +0,01 %} для монтажа в отвер- 
стия и на поверхность плат. Кроме того, 
компания ВС Сотропетз выпускает спе- 
циальные серии высоковольтных резисто- 
ров, низкоомных резисторов и мощных 
резисторов (с рассеиваемой мощностью от 


Здо 20 Вт) 


электронные 
компоненты 
и системы 


подстроечные 


термисторы 
варисторы 


\№> керамические, 


Ур МА/5 


Конде нсаторы: 


пленочные, допуск 
электролитические алюминиевые и танталовые, 
емкость от 0,1 мкФ до 2700 Ф 


Диапазон рабочи х температур: 
от -25 до 85°С, от 


Цены и наличие на складе: 
Пир: /ЛАмилммдтла!$.Кеу.иа 


компоненты 


конденсаторы (в том числе высоковольтные}; подстро- 
ечные конденсаторы; постоянные, подстроечные и 
переменные резисторы (в том числе высоковольтные}; 
резисторы с нелинейной вольт-амперной характери- 
стикой и термисторы; кварцевые резонаторы и мик- 
росхемы кварцевых генераторов; малогабаритные 
переключатели, устанавливаемые на плату. 


Таблица 1 
Рабочее 
Типораз- р 
Тип мер напряжение, 
В (=/-) 


СЕТА ЕЕ ШЕЕ 
пике в _| 8568 
Таблица 2 


Емкость, | Рабочее нап- | Диапазон рабо- 
Тип 
мкФ ряжение, В | чих температур 
0.47 ... 22 6.3 ...63 -40 ... 85 °С 
1.. 220 6.3 ... 100 -55 .. 105 °С 


0.47 ... р 
63.100 | 35.105С 


25/16 


160/100 


Дистрибьютор фирм 
ВС Сотропеп{5, КОНМ, 
партнер фирмы ЕРСОЗ 

краине 


Поставки со склада в Киеве 


Пассивные компоненты 


для монтажа на поверхность и в отверстия печатных плат 


Резисторы: 
\№ы> постоянные, допуск от 


0,01 до +5 % 


потенциометры 


О 


:20 %, напряжение до 6 кВ 
#5, 10% 


допуск :1... 


Кварцевые резонаторы 


Типоразмеры в СЫр-исполнении, имеющиеся на складе: 


0603, 0805, 1206 НПФ УО МА! 5 


01033, Киев, а/я 942, 

ул. Владимирская, 101 

офис: ул. Жилянская, 29 

тел.: 227-22-62, 227-13-56, 227-52-81, 
227-71-73, 227-52-97, факс: 227-36-68 
е-тай: удтав@сагйег.Юеу.ца 


-40 до 105°С, от -55 до 125°С 
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Автомат "световой день" описан в 
статье Н.Заеца ("Родио" №5/2000]. Этот 
автомат (рис.1) включает освещение при 
наступлении сумерек и выключает его по 
истечении запрограммированого времени, 
которое можно регулировать от 12 до 
15 ч с интервалом 1 ч. Он состоит из за- 
дающего генератора и делителя частоты 
следования импульсов на микросхеме 
ОБТ, делителя частоты в 60 раз на мик- 
росхеме 004, счетчика с предварительной 
установкой на микросхеме 006, форми- 
рователя импульсов на элементах 002.1, 
002.2 и блока управления. Время свето- 
вого дня программируется путем установ- 
ки кода на счетчике 006. При указанных 
на схеме положениях переключателей 5В2 
и 5ВЗ оно равно 12 ч. Его можно увели- 
чить на 1, 2 или 3 ч. При включении пи- 
тания на выходе 10 элемента 002.3 по- 
является лог." 1", которая обнуляет тригге- 
ры 005.1, 005.2 и предварительно уста- 
навливает счетчик 206. 

Кварцевый генератор и делитель часто- 
ты следования импульсов на микросхеме 
001 начинают работать сразу после по- 
дачи на них напряжения питания. С выво- 
да 10 001 импульсы с периодом 1 мин по- 
ступают на вход счетчика-делителя на 60 
на микросхеме 04. Но счетчик не рабо- 
тает, поскольку с вывода 2 205.1 посту- 
пает запрещающий уровень лог."1". В 
темное время суток сопротивление фото- 
резистора ЕЗ велико, поэтому после трех 
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инверторов 002.1, 0202.2 и 002.4 на 
счетный вход С 005.1 поступает лог."0". 
В светлое время суток сопротивление фо- 
торезистора КЗ уменьшается, на вход С 

5.1 поступает лог." 1", на выходе 2 по- 
является лог."0", разрешая работу счетчи- 
ков 004 и 206. После отсчета заданно- 
го времени импульс с выхода Р 006 сбра- 
сывает тригер 0205.1, и устройство бло- 
кируется. Фоторезистор лучше располо- 
жить в таком месте теплицы, где в ночное 
время на него не падает лунный свет и 
свет автомобильных фар. Печатная пла- 
та и расположение элементов показаны 
на рис.2. 


В статье В.Буркова ("Родио" №5/2000] 
описано устройство плавного вклю- 
чения ламп накаливания (рис.3). 
Оно представляет собой широко извест- 
ный тиристорный регулятор с пороговым 
элементом — аналогом однопереходного 
гранзистора (транзисторы УТЗ, УТ4]. При 
замыкании контактов выключателя А] 
напряжение сети, выпрямленное мостом 
\/04-У07 и ограниченное стабилизатором 
на элементах КбУОЗ до 12 В, поступает 
на конденсатор СТ, который быстро за- 
ряжается. Одновременно через цепь 12 
заряжается конденсатор С2. 

В результате на резисторе К1 возника- 
ет напряжение, достаточное для открыва- 
ния транзистора УТ2. Ток стока \УТ2 уве- 
личивается, и нарастает скорость заряд- 
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Я 005 А5БТМ 


ки конденсатора СЗ, и увеличивается угол 
открытого состояния тиристоров ЦТ и 2, 
что приводит к плавному увеличению на- 
пряжения на лампох ЕП. 


Индикатор температуры описан в 
статье В.Соломыкова ("РЛ" №5/2000). 
Он предназначен для сигнализации о тем- 
пературе в каком-либо объеме (фургоне 
грузовика]. При понижении температуры 
ниже заданной, установленной резисто- 
ром К1 (рис.4) по контрольному термо- 
метру, светятся светодиоды У02 и \УОЗ. 
(Светодиод УОЗ находится в корпусе со 
схемой и датчиками температуры КЗ, КА, 
а УО2 выведен в кабину водителя. Меняя 
местами К] и КЗ, В4, можно получить об- 
ратную характеристику индикатора, т.е. 
светодиоды будут светится при повышении 
температуры. 


В статье В.Устинова описан авто- 
мат для периодической подкачки 
воды в водонапорную башню или 
бак ("РЛ" 5/2000]. Если уровень воды в 
баке ниже заданного, контакты А и В 
(рис.5) разомкнуты, транзистор УТ] от- 
крыт, и реле К] включено через диод 
\О2. Контакты реле коммутируют насос. 
Одновременно ток, протекающий через 
УТТ, проходит также и через катушку гер- 
кона 1. Его контакты ЗЕ] замкнуты, тран- 
зистор УТ2 закрыт, а конденсатор СЗ за- 
ряжен до напряжения питания. Через эмит- 
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терный повторитель УТЗ высокое напря- 
жение подается на базу транзистора УТА, 
и он открыт. Светодиод УО4 светится, ин- 
дицируя работу насоса. 

Когда уровень воды достигает электро- 
дов, транзистор УТ] закрывается, но на- 
сос продолжает работать, так как реле К] 
удерживается во включенном состоянии 
через диод УО5. Вследствие закрывания 


УТТ размыкаются контакты ЗЕ1, транзис- 
тор УТ2 открывается, и конденсатор СЗ 
начинает разряжаться. Время разряда оп- 
ределяет задержку выключения насоса. 
Когда конденсатор СЗ разрядится до оп- 
ределенного уровня, транзистор УТ4 за- 
крывается, и насос отключается до тех 
пор, пока уровень воды не упадет ниже 
электродов. 
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Схемы из Интернета 


ИНр: / /м\м\.ппоу.Чпет-ги 

Описано простое электронное ус- 
тройство, позволяющее контроли- 
ровать состояние удаленных от до- 
ма объектов, например, хозяйствен- 
ного сарая на садовом участке. В схеме 
рис.6 контакты $Е1 установлены на две- 
ри охраняемого объекта, там же находит- 
ся и резистор КТ. Штриховыми линиям по- 
казан шлейф от объекта до дома. В де- 
журном режиме на базы транзисторов 
УТТ и УТ2 поступает половина напря- 
жения питания с делителя К2КТ, транзи- 
сторы УТТ и УТ2 почти закрыты. При от- 
крывании двери охраняемого объекта и 
замыкании контактов 5ЁП открывается 
транзистор \Т2, который в свою оче- 
редь открывает транзисторы \УТЗ и \Т4, 
образующие электронный управляемый 
переключатель. При этом срабатывает 


‚ реле К] и своими контактами КТ.1 вклю- 


чает звонок НА] и светодиод НИ. В слу- 
чае обрыва шлейфа открывается транзи- 


‚ стор УТ] через резисторы К2, КЗ, а вслед 


за ним транзисторы УТА и УТЗ. При этом 
также срабатывает реле КТ, и включает- 
ся звонок. 

Простая схема на операционном уси- 
лителе и двух светодиодах позволяет по- 
строить устройство, имитирующее 
песочные часы, которые работают как 
трехминутный таймер. Для запуска тайме- 
ра размыкается переключатель 51 
(рис.7). В результате светодиод 02 но- 
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чинает светиться ярче, а 01 тускнеет. 
Процесс продолжается до тех пор, пока 
02 не откроется полностью, а О] не за- 
кроется. При этом логический выход пе- 
реключается из состояния лог."0" в состо- 
яние лог." 1". Отечественные аналоги ми- 
кросхем: 11081 - 574УД4, [МЗ58 - 
1401УД5 или 1053УД2. 
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Устройство, схема которого показа- 
на на рис.8, автор назвал электрон- 
ной канарейкой. Устройство пред- 
ставляет собой автогенератор с допол- 
нительными элементами КТ и СТ. Но- 
грузкой транзистора [можно использовать 
1315, КТЗ102 и др.) является трансфор- 
матор звуковой частоты, у которого со- 
противление первичной обмотки на ча- 
стоте 1 кГц равно 1 кОм, а вторичная об- 
мотка рассчитана на нагрузку 8 Ом. 
онденсатор СТ при нажатии кнопки но- 
чинает заряжаться, изменение смещения 
на базе транзистора приводит к изме- 
нению частоты генерации, в громкогово- 
рителе возникает характерный "птичий 
свист" до срыва колебаний. При отпуска- 
нии кнопки снова возникает "птичий 
свист", но быстрее. Пользователи Ин- 
тернета могут даже послушать эти звуки. 
На рис.9 показана схема сейсмиче- 
ского сенсора, предназначенного для 
обнаружения подхода крупного животно- 
го к саду (или плантации] и отпугивания 
его. Датчиком вибрации грунта является 
обычный громкоговоритель, но его конус 
наклеивают на массивное основание (им 
может быть кастрюля или ведро), чтобы 
снизить резонансную частоту. При коле- 
баниях грунта на громкоговорителе по- 
является напряжение, которое усиливает- 
[2358 ся операционным усилителем. ОУ типа 
САЗО94 не имеет отечественного анало- 
га, но его можно заменить обычным ОУ 
с высоким входным сопротивлением (на- 
пример, 140УД13), на выходе которого 
подключают транзисторный каскад Дар- 
Логический лингтона. Этот каскад вместе с транзи- 
ВОВ. стором 2№4403 [примерный аналог 

КТ626} образует регенеративную цепь 
через диод 1№914, т.е. вырабатывает 
некоторое время колебания звуковой ча- 
стоты. Они усиливаются транзистором 
2№4401 (КТ625] и подаются на пьезоэле- 
ктрический звуковой преобразователь 
для отпугивания животного. 
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(подписной индекс 22898) 


А. В. Гончаренко. Малогабаритный 
ЗЧ 


Описана конструкция малогабаритного 
УМЗЧ на микросхеме ТОА15550 в типовом 
включении или микросхеме К!Аб210 и ее 
аналогах. Показаны рисунки печатных 
плат и размещение элементов, чертежи 
деталей корпуса усилителя, схема источ- 
ника питания. 

А. Леонидов. Операционный усили- 
тель - "дитя огня" 

Продолжение темы, начатой в 
РКЗ/2000. Рассказывается о монолитных 
двух- и трехкаскадном, идеальном и реаль- 
ном ОУ. 

Интересные устройства из мирово- 
го патентного фонда 

Описаны устройства для обнаружения 
металлических предметов и повышения 
помехоустойчивости металлоискателя. 

Микросхемы 4560 и 4561 для цифро- 
вых сумматоров 

Показана функциональная схема МС 
4560, на которой вместе с МС 4561 мож- 
но построить десятичное вычитающее ус- 
тройство. Даны таблица истинности, мак- 
симальные и электрические, временные и 
частотные параметры МС 4560. 

Конструкционные материалы в ра- 
диоэлектронной аппаратуре (РЭА) 

Описаны свойства и характеристики 
пластмасс и резины. 

В. Ю. Солонин. Джойстик-комбина- 
ционная клавиатура 

Описывается устройство ввода для 
компьютерных игр, объединяющее функ- 
ции джойстика и мини-клавиатуры, пост- 
роенное на программируемых логических 
матрицах - микросхемах 556РТ1. 

А. Чунихин. ТУ-144 и "Конкорд" - 
близнецы-братья с разной судьбой 

Рассказывается об истории создания, 
концепции построения, особенностях кон- 
струкции, опыте эксплуатации и перспек- 
тивах сверхзвуковых пассажирских само- 
летов. 


В.М. Палей. Навесной монтаж микро- 
схем 

Описывается способ навесного монта- 
жа цифровых микросхем, наклеенных на 
подложку, с использованием обмоточно- 
го провода ПЭТВТ в качестве монтажно- 
го. 
А. Л. Кульский. На дисплее прием- 
ника - весь мир 
Продолжается серия публикаций, по- 
священная конструированию высокока- 
чественного коротковолнового радиопри- 
емника с двойным преобразованием час- 
тоты (первое преобразование "ввер»"). 
Показаны внешний вид печатных плат, 
конструкция и внешний вид каркасов ка- 
тушек индуктивности. Даны их моточные 
данные и номиналы контурных конденса- 
торов. 

Н. Осауленко. Электронная пушка с 
повышенной электронной яркостью и 
долговечностью 

Описываются принцип устройства, кон- 
струкция и результаты испытаний элек- 
тронной пушки, в которой в отличие от 
известных аналогов между катодом и до- 
полнительной диафрагмой размещена 
осесимметричная линза, выполненная в 
виде трех последовательно расположен- 
ных диафрагм. 

Электронная удочка-автомат 

Описывается устройство, предназна- 
ченное для автоматической подсечки ры- 
бы в сложных условиях лова. Показана 
принципиальная схема электронной "на- 
чинки" автомата, даны кинематическая 
схема устройства и конструкция его уз- 
ЛОВ. 

И. Н. Григоров. Размещение коакси- 
ального кабеля на крыше 

Автор делится опытом размещения ко- 
аксиального кабеля на крыше и ввода его 
в помещение при выполнении монтажных 
работ. 
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Н.П.Горейко. Блоки питания 

Продолжение цикла статей по 
блокам питания высокой надежно- 
сти. Рассказывается о блоке пита- 
ния измерительного устройства ио 
стабилизаторе питания — зарядном 
устройстве. Описаны детали и ре- 
жимы работы. 

А.А.Ковпак. Интегральные 
преобразователи постоянного 
тока 

Описаны интегральные преоб- 
разователи, выпускаемые ведущи- 
ми фирмами мира, обеспечиваю- 
щие энергоснабжение портатив- 
ных приборов и систем от батарей 
или аккумуляторов. Приведены кон- 
структивные и функциональные 
особенности ППТ и требования к 
их монтажу. 

В.В.Коваленко. Электробезо- 
пасность компьютеров и ком- 
пьютерных сетей 

Рассматриваются средства 
обеспечения электробезопаснос- 
ти: разделительный трансформа- 
тор, двойная изоляция, заземле- 
ние и зануление, защитное отклю- 
чение. Приведены электрические 
устройств электробезопасности. 

Ю.П.Саража. Сетевой источ- 
ник переменного тока "Уникум" 

Продолжение статьи по источни- 
ку переменного напряжения. Опи- 
сывается тумблерный пульт уст- 
ройства и методика выставления 
напряжения. 

И.Зубаль. Сварочный транс- 
форматор своими руками 

Окончание серии статей по сва- 
рочному трансформатору. Рассма- 
триваются проблемы надежности 
сварочного трансформатора. 

А.Л.Кульский. Беседы по эле- 
ктротехнике 


Продолжение серии бесед по 
основам электротехники. Рассмат- 
ривается понятие электрического 
поля. Описывается электрический 
ток как упорядоченное движение 
электронов. 
Вечная лампочка. В этом раз- 
деле даны с комментариями сле- 
дующие статьи: 
Ю.Бородатый. Вечная лампоч- 
ка.Предлагается для сохранения 
лампочки использовать старые си- 
ловые трансформаторы с отводом 
на 110 В. 

Е.М.Барняк. Вечная лампа. Для 
сохранения ламп предлагается ис- 
пользовать мощные силовые клю- 
ЧИ. 


П.Л.Редькин. Силовой коммута- 
тор с удаленным управлением 
Предлагаемое устройство пред- 
назначено для работы в телефон- 
ной сети общего пользования. Оно 
позволяет дистанционно, исполь- 
зуя телефонную линию, включать 
ивыключать сетевые электропри- 
боры малой и средней (до 1 кВт) 
мощности. Устройство управляет 
четырьмя нагрузками. Даны струк- 
турная и принципиальная схемы ус- 
тройства. 
А.Н.Каракурчи. Устройство за- 
щиты электропотребителей 
Продолжение статьи по устрой- 
ству защиты. Описывается прин- 
ципиальная схема, приведенная в 
предыдущем номере. Дан рисунок 
печатной платы и размещение эле- 
ментов. 

А.В.Кравченко. Автомобиль- 
ный цифровой тахометр 

Окончание статьи по цифровому 
тахометру (начало в РЭ 4/2000). 
Описана работа тахометра по прин- 
ципиальной схеме. 
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После публикации статьи [1] многие 
организации и специалисты заинтересова- 
лись реализацией многолучевого приема 
спутникового ТВ. Оказалось, что в Укро- 
ине эксплуатируется и подтвердила свои 
высокие параметры многолучевая антен- 
на оптического типа с зеркалом слож- 
ной формы. Такая антенна является типич- 
ной большой и дорогой, пригодной толь- 
ко для телепортов и провайдеров спутни- 
кового и кабельного телевидения. Для 
массового телезрителя более подходящи- 
ми могут оказаться многолучевые антен- 
ны других типов, в частности, изготовлен- 
ные методами полосковой технологии 
СВЧ, обеспечивающей тиражирование 
на базе арсенала микроэлектроники. 

Такие антенны по классу можно отне- 
сти к линзовым, широко известным в те- 
ории и практике антенн сверхвысоких ча- 
стот. Линзовые антенны СВЧ изготовляют 
как на базе структур с переменным коэф- 
фициентом преломления (линзы Люнебер- 
га), так и на основе плоских одномерных 
линз Ротмана. Именно последние можно 
изготавливать с использованием техно- 
логии полосковых линий передач СВЧ. 

Линзы Люнеберга подробно рассмот- 
рены в книгах и пособиях по антеннам 
СВЧ, поэтому их описание здесь не при- 
водится. В Москве сейчас кроме зеркаль- 
ных антенн для приема спутникового ТВ 
доступны также и многолучевые линзы 
Люнеберга, которые выпускают для про- 
дажи населению бывшие оборонные пред- 
приятия, сохранившие эту высокую техно- 
логию. В Киеве предприятия оборонного 
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профиля такие, как НИИ "Квант" и НИИ 
"Сатурн", в свое время освоили техноло- 
гию изготовления полосковых линий пере- 
дач СВЧ и плоских антенн с полосковыми 
излучателями. Эти НИИ и предприятия, 
организованные на их базе, вполне могут 
выпускать плоские антенны для приема 
спутникового ТВ, в том числе и многолу- 
чевые на основе линз Ротмана. Оценка 
рынка и уровня достигнутой технологии 
свидетельствует о том, что выпуск таких 
антенн будет эффективным с точки зрения 
рентабельности при массовом производ- 
стве. 
(Стоимость однолучевых плоских антенн 
с полосковыми излучателями составляет от 
35 до 80 дол. [2]. Такая же антенная ре- 
шетка с электронным сканированием в 
одной плоскости в зависимости от вели- 
чины сектора сканирования содержит от 
12 до 48 фазовращателей с цифровым уп- 
равлением. Стоимость приемной телеви- 
зионной фазированной антенной решет- 
ки (ФАР) с электронным сканированием, 
правда, в авиационном исполнении, ког- 
да конструкция не выступает за габариты 
летательного аппарата, составляет 9000 
дол. 
Не следует ожидать, что применение 
электронного сканирования с помощью 
фазовращателей позволит реализовать 
массовую антенну для приема ТВ, оптими- 
зированную по стоимости. Теория стоимо- 
стной оптимизации сложной радиоаппара- 
туры, к которой относятся антенны с эле- 
ктронным переключением луча, состоя- 
щие из трех основных блоков (излучающее 
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полотно, диограммообразующая схема 
(ДОС) схема управления), показывает, 
что стоимость минимальна, если вклад 
каждого узла в общую стоимость антен- 
ны примерно одинаков. Таким образом, 
если стоимость собственно полотна антен- 
ны составляет в среднем от 50 до 70 
дол., то в оптимизированной конструкции 
стоимости ДОС и электронной схемы уп- 
равления лучом (коммутации диаграмм) 
также должны составлять каждая пример- 
но 50-70 дол. Только тогда такая антен- 
на может иметь гарантированную ком- 
мерческую перспективу при суммарной 
стоимости не более 300-400 дол. 
Классическая ФАР с несколькими десят- 
ками электронных фазовращателей СВЧ 
пока не может быть сбалансирована по 
стоимости, так как стоимость набора фа- 
зовращателей превышает стоимость ос- 
тальных блоков антенны в несколько роз. 
В разгар холодной войны, когда ФАР по- 
всеместно составляли основу современной 
радиолокационной аппаратуры, преде- 
лом стремления разработчиков фазовра- 
щателей в США была стоимость 100 дол. 
за 1 фазовращатель. Это означает, что 
сейчас покупатель такой антенны для при- 
ема спутникового ТВ будет платить в ос- 
новном за набор электронных фазовра- 
щателей от 2 до 5 тыс. дол. с приложени- 
ем остальных элементов конструкции (по- 
лотна излучателей и электроники управ- 
ления) значительно меньшей стоимости. 
Оценки показывают, что можно сконстру- 
ировать многолучевую антенну для приема 
спутникового ТВ стоимостью 300-400 дол. 
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на основе пассивной ДОС типа линзы 
Ротмана, выполняемой по технологии по- 
лосковых схем СВЧ в едином технологи- 
ческом цикле с полосковыми антеннами. 

Обычная всем знакомая линза — объ- 
ектив классического оптического прибора 
(Фотоаппарата, бинокля и др.) является ти- 
пичным многолучевым прибором. Действи- 
тельно, как следует из рис.1, любой са- 
мосветящийся или отражающий свет объ- 
ект О„ отображается в виде изображений 


О, в фокальной плоскости линзы Ё и раз- 


деляется в соответствии с разрешающей 
силой оптики. В диапазоне СВЧ американ- 
ские специалисты В.Ротман и Р.Тернер 
предложили модель, показанную на рис.2, 
которая эквивалентна оптической линзе. 
Снимаемые с ФАР выборки электромаг- 
нитного поля в плоскости А с разным на- 
клоном плоского фронта волны от источ- 
ников излучения КА‚ возбуждают с помо- 


ЩЬЮ ЛИНИЙ ОДИНАКОВОЙ ДЛИНЫ ВХОДНОЙ 
профиль В плоского полигона СВЧ. В ре- 


Интернет 


зультате на его выходном профиле С на- 
блюдаются раздельно сфокусированные 
"изображения" этих источников в дальней 
зоне в виде диаграмм направленности 
ДН, ФАР. Уникальной особенностью ДОС 


на линзе Ротмана является ее теоретиче- 
ская частотная независимость, реально 
наблюдаемая в диапазоне частот до ок- 
тавы, т.е. при двукратном изменении ча- 
стоты. Этим объясняется широкое приме- 
нение подобных структур в технике родио- 
разведки излучений. Реальные ДН 
получены на типичной полосковой линзе 
Ротмана в двух точках диапазона Ку на 
10 Пк (рис.3,а) и 12 Гц (рис,3,6 выбо- 
рочно]. Как видим, углы, под которыми 
наблюдаются максимумы ДН с одинако- 
выми номерами, остаются неизменными. 

Другой замечательной особенностью 
этой техники является то, что такую ДОС 
можно изготавливать как на основе вол- 
новодной технологии авторов изобрете- 
ния, так и на основе современной техно- 
логии полосковых линий СВЧ. Автор ста- 
тьи спроектировал успешно действовав- 
ший образец линзы-ДОС в диапазоне С 
с 8 входами от ФАР ис 5 выходами в ви- 
де ДН, разделенных на уровне 3 дБ. В 
США разработана уникальная антенна 
для одновременного приема телевидения 
со всех спутников, наблюдаемых В КОНТИ- 
нентальной части страны (СопЦ5} по гео- 
стационарной дуге 60° в диопазоне 10-14 
Пц. В разработке использованы две по- 
лосковые линзы Ротмана (по двум поляри- 
зациям), каждая из которых имеет 256 
входов от ФАР и 68 выходов по ДН с ша- 
гом 0,5°. Собственные потери этой пассив- 
ной структуры не превышают 1,5 дБ. По- 
этому их вклад в ухудшение реальной до- 
бротности антенны С/Т=З1 дБ совершен- 
но несущественен. 

С участием автора статьи разработа- 
но техническое задание на создание мно- 
голучевой антенны для приема спутнико- 
вого ТВ, рассчитанной на массовое про- 
изводство и коммерческую эффективность. 


ез проводов 


С учетом материалов известной европей- 
ской фирмы Тесйпа! для первой оценки 
возможности изготовления в Украине мно- 
голучевой антенны по единой технологии 
полосковых схем приняты за основу сле- 
дующие параметры: 

диапазон рабочих частот 10,7-12,75 
Гц; 

размеры апертуры ФАР 0,6 х1,2 м; 

сектор обзора — геостационарная ор- 
бита 1-20° в.д.; 

количество выходов ДОС 16-18; 

разрешение 1`. 

(Следует отметить, что, несмотря на ус- 
пехи "многолучевой" технологии, зеркаль- 
ные антенны “не сдают своих позиций’. 
Огромный выбор ТВ программ даже толь- 
ко с двух спутников таких, как Еме5а! и 
Аяга, оставляет определенную перспекти- 
ву для двухканальных зеркальных антенн 
при возможности разнесения лучей на 
величину, большую ширины главного ле- 
пестка ДН в однозеркальном варианте. 
Так, датская компания Тйах предлагает но- 
вую офсетную зеркальную антенну для 
приема ТВ с двух орбитальных позиций. 
Зеркало состоит из двух полупараболиче- 
ских сегментов с Е/О=0,6 общим разме- 
ром 100х111 см, что только в полтора ра- 
за больше, чем у однолучевой антенны. 
Два конвертера принимают сигналы со 
своих направлений с одинаковым усиле- 
нием 37 дБ в случае, если разнос лучей 
не превышает +15° от оси антенны. 

Токим образом, предложение и спрос 
на одно-, двух- и многолучевые антенны 
для приема спутникового ТВ остаются 
сбалансированными в соответствии с за- 
конами рыночной экономики. 
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Широкому распространению услуг Ин- 
тернет в Украине препятствует относи- 
тельно высокая абонентская плата при 
использовании телефонных линий. В круп- 
ных городах она составляет 2...3 мини- 
мальные зарплаты за 20 ч доступа со 
скоростью 0,1...20 кбит/с. А если абонент 
находится в селе и пользуется междуго- 
родной связью? 

Альтернативой в этой ситуации могут 
стать радиомодемы. Но правового поля 
для широкого внедрения самодельных 
конструкций радиодоступа в Интернет 
нет. 

Одним из возможных решений может 
быть использование услуг спутниковых 
операторов Интернета. В настоящее 
время в Украине на параболическую ан- 


тенну диаметром 1,2 м можно прини- 
мать несколько потоков со спутников 
Аяга и Но! Виа. Скорости спутникового 
Интернета поистине космические — 
0,5...2,5 Мбит/с. Однако дилеры, прода- 
ющие модемы УОВ-РС и комплекты при- 
ема спутникового сигнала, столкнулись с 
проблемой наземной связи абонента со 
спутниковым оператором -— запрос ведь 
должен поступать по телефонным назем- 
ным линиям. Ее решение возможно, ес- 
ли дилер, распространяющий оборудова- 
ние, возьмет на себя функции «посредни- 
ка». Он либо сам должен стать провай- 
дером, либо установить у себя маршру- 
тизатор запросов, который можно ском- 
мутировать на мобильный телефон. Благо, 
пока по мобильной связи текстовые со- 


общения друг другу можно отправлять 
бесплатно. 

Абоненту возможно придется приобре- 

тать мобильный телефон (рекомендуем 
без абонентной платы), но запросы в 
Интернет будут поступать по бесплатной 
линии. Оплата сохранится только за спут- 
никовый Интернет, а это всего 10...12 
дол. в месяц без ограничения времени до- 
ступа. 
Если у Вас появится интерес к ком- 
плектам оборудования, позволяющим при- 
нимать на компьютере телевизионные 
программы со спутников в цифровом фор- 
мате, а также работать в Интернете со 
спутников, обращайтесь в НТК «ЭКС- 
ПЕРТ», адрес которого указан в разделе 
"Визитные карточки". 
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Сверхширокополосные усилители 
систем кабельного телевидения 
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Схема классического варианта пост- 
роения сверхширокополосного усилителя 
(СШУ) с полосой пропускания несколько 
октав показана на рис.Т. Как известно, 
максимальный коэффициент устойчивого 
усиления транзистора Ктз понижается 
при повышении частоты со скоростью 
4-6 дБ/октава, причем с увеличением 
числа усилительных каскадов угол накло- 
на амплитудно-частотной характеристики 
(АЧХ) увеличивается. Для реализации мак- 
симально плоской АЧХ в усилитель (обыч- 
но в межкаскадную цепь с целью реали- 
зации максимального динамического ди- 
апазона} встраивают межкаскадную дис- 
сипативную выравнивающую цепь (ДВЦ), 
не вносящую потерь в верхней точке ра- 
бочего диапазона частот, которая подав- 
ляет избыточный низкочастотный коэффи- 
циент передачи (рис.2) и гарантирует ус- 
тойчивость транзисторов на нижних час- 
тотах. В простейшем случае можно ис- 
пользовать частотный эквалайзер с требу- 
емым законом ослабления. На входе и 
выходе усилителя устанавливают широ- 
кополосные согласующие цепи (ШСЦ). 
Такой классический подход использован 


практически во всех выходных микросхе- 


Диапазон 
частот, МГц 


Коэфф.усиле- 
ния, дБ 


+ в 
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мах фирм РЕ рз, Магсопт, МЕС и деталь- 
но рассмотрен в [1]. 

Другой подход при проектировании 
СШУ предусматривает применение ком- 
бинированных обратных связей в основ- 
ном отрицательных параллельных и после- 
довательных. Такие усилители обладают 
пониженными эксплуатационными паро- 
метрами. На частотах, меньших 0,05-0/11, 


где Р-п едельная частота усиления по 
т у 


току в схеме с общим эмиттером, эти от- 
личия незначительны. Достоинства усили- 
телей с обратными связями — малое чис- 
ло или полное отсутствие индуктивных 
элементов, отсутствие настроечных оперо- 
ций и высокая воспроизводимость харак- 
теристик при серийном производстве. 
На рис.3-5 показаны схемы различных 
СШУ диапазона 5-1000/2500 МГц, кото- 
рые можно применять в системах кабель- 
ного телевидения. Их основные эксплуа- 
тационные параметры представлены в 
таблице. Данные схемы являются базо- 
ВЫМИ ДЛЯ построения ПОЛОСОВЫХ ИЛИ Ка- 
НОЛЬНнЫых усилителей (за счет включения 
соответствующих фильтрующих цепей). 
Точные значения параметров элементов 


Увых тах Коэфф. 
(м03-60дБ,ДБМКВ шума, дБ 
>110 


>25 > 
>16 
>22 
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подбирают экспериментально под кон- 
кретную топологию исполнения усилите- 
лей. Оптимизацию параметров удобно 
проводить с помощью программы РЗРИСЕ 
(Соответствующие макросы пишут самосто- 
ятельно). 

Рассмотрим назначение элементов ба- 
зовой схемы рис.3. Элементы рассчитыва- 
ют с учетом режимов работы по постоян- 
ному току 

КЕ ко /Ь2; Икэт-Ь2Ву; 

КВ 152у- ЧБ 

КЗАЕ-Икэ ИНЬ) 

Для приведенных значений ЦЧкэ1=5,3 В; 
151 = 20 МА; Ик =7,45 В; 152 =35 МА. 

Цепочка К8С2 определяет частоту ква- 
зирезонанса эмиттерной цепи, т.е. верх- 
нюю частоту желаемого диапазона час- 
тот и наклон АЧХ. Частоту квазирезонан- 
са ориентировочно находят по формуле 
Е1/2ж88С2. Цепочка В4СТ обладает ана- 
логичной функцией со слабовыраженным 
экстремумом и позволяет добиться малой 
неравномерности АЧХ. Емкость конденса- 
тора С1 также влияет на качество согла- 
сования на верхней частоте рассматрива- 
емого диапазона частот. Резисторы ®2 и 
К5 регулируют величину входного импедан- 
са, т.е. "отвечают" за входной коэффици- 
ент стоячей волны (КСВ). Резисторы В6, КЯ 
позволяют добиться практически идеаль- 
ного КСВ (не более 1,3] во всем рабочем 


Таблица 


КСВ 
вход/выход 


<1,7/1,3 
<28/22 
<2,0/1,8 


Неравномер- 
ность АЧХ, дБ 


88/56 


В7/130 


4700 


Вход 4700 


ВЕР193 


диапазоне частот. При удачной топологии 
исполнения или не очень жестких требо- 
ваниях к неравномерности АЧХ цепочки с 
резисторами Е2 и К5 можно не устанав- 
ЛИВОТЬ. 

(Схема, представленная на рис.5, может 
являться базовой для построения выходных 
балансных схем домовых и магистральных 
усилителей (как одно из плеч каскада 
РизН-Ри} с Цвыхтах =119...121 дБмкВ. 
Базовая схема (рис.3) при понижении эмит- 
терных токов до 5 мА позволяет реализо- 
вать коэффициент шума менее 2 дБ, а при 
соответствующей настройке реализовать 
полосу пропускания свыше 2 ГГц. Отличи- 
тельной особенностью рассмотренных 
усилителей является повышенный динами- 
ческий диапазон, что позволяет применять 
их в качестве антенных или домовых уси- 
лителей при усилении большого числа ко- 
налов. 
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Нормирование параметров сетей кабель- 
ного телевизионного вещания (СКТВ) в Укро- 
ине проводится в соответствии с ГОСТ 28324- 
89. Рассмотрим один из трех разделов этого 
ГОСТа, регламентирующий основные техниче- 
ские требования к параметрам элементов се- 
ти между антенной (или входным усилительно- 
преобразовательным устройством СКТВ} и вы- 
ходом абонентской розетки. 

Основные требования 

1. Элементы сети должны иметь несиммет- 
ричные входы и выходы с номинальным сопро- 
тивлением 75 Ом. Линии сети выполняют ко- 
АКСИОЛЬНЫМиИ кабелями С НОМИНАЛЬНЫМ ВОЛНО- 
вым сопротивлением 75 Ом. 

2. Уровни полезных сигналов на выходах 
абонентских розеток должны находиться в 


Диапазон частот и 
виды передачи 


30...300 МГУ, телевизионное вещание 
300...1000 МГц, телевизионное вещание 


УКВ радиовещание монофоническое 


УКВ радиовещание стереофоническое 
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пределах (табл.1). 

При частотном интервале 300 кГц между со- 
седними несущими УКВ радиовещания макси- 
мальный уровень сигналов радиовещания не 
должен превышать 66 дБмкВ, а при частотном 
интервале 400 кГц (например, для Киева) — 74 
дБмкВ. При распределении по сети сигналов 
УКВ радиовещания в каналах, подверженных 
воздействию помех от гетеродинов абонент- 
ских устройств, уровень сигналов УКВ радио- 
вещания должен быть не менее 54 дБмкВ. 

3. Разность уровней сигналов на выходе лю- 
бой абонентской розетки не должна превы- 
шать 12 дБ в диапазоне 30...300 МГц и 15 дБ 
в диапазоне 30...790 МГц. При использовании 
в распределительной сети соседних телевизи- 
онных каналов разность уровней в них не 


Таблица 1 
Максимальный | Минимальный 
уровень, дБмкВ | уровень, дБмкВ 


должна превышать 3 дБ. 

4. Развязка между выходами абонентских 
розеток должна быть не менее 22 дБ. 

5. При распределении телевизионных сиг- 
налов в каналах, подверженных воздействию 
помех от гетеродинов абонентских устройств, 
подключенных к сети, развязка между выхода- 
ми абонентских розеток должна быть не ме- 
нее 46 дБ. 

6. Неравномерность АЧХ тракта сети в по- 
лосе любого телевизионного канала относи- 
тельно уровня несущей изображения должна 
быть не более +2 дБ. При этом неравномер- 
ность в полосе частот 0,5 МГц не должна 
превышоть 0,5 дБ. 

В сетях с преобразованием частоты вноси- 
мая нестабильность частоты не должна пре- 
вышать +75 кГц в телевизионном канале и +12 
кГц в канале УКВ радиовещания. В распреде- 
лительных сетях без преобразования частоты 
допускается увеличение вносимой нестабиль- 
ности частоты в телевизионном канале до 
+250 кГц. 

В распределительных сетях, имеющих в со- 
ставе головной станции устройства формиро- 
вания радиосигналов телевизионных каналов, 
отклонение разности частот изображения и 
звукового сопровождения от номинального 
значения не должно превышать +5 кГц. 
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сктв 


53 


сктв 


54 


Минимальный уровень 57...60 дБмкВ на вы- 
ходе абонентской розетки соответствует сиг- 
налу, при котором наблюдается хорошее изо- 

ражение на экране телевизора при условии, 
что отношение сигнал/шум не хуже 46 дБ. 
Максимальный уровень сигнала ограничен 83 
дБмкВ. Превышение этого значения может 
негативно отразиться на телевизионном изо- 
бражении из-за ухудшения параметров кросс- 
модуляции между несущей изображения и 
поднесущей звука и цветности и взаимной 
кросс-модуляции между двумя (или нескольки- 
ми) ближайшими несущими изображения от- 
дельных каналов [1]. 

В качестве примера рассмотрим построе- 
ние локальной кабельной сети распределения 


ТВ Мощность 
диапазон пере- 
(стандарт датчика, 


О/ОИВТ) кВт 


МВ (2-4 к.) 


У 
Делитель 
1/2 
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Высота 
подвеса 
антенны,м | передающей 


Мультидиапазонный усилитель с регулировкой усиления 


по диапазонам 


Делитель 
1/2 


телевизионных сигналов эфирного вещания, 
принимаемых с Сырецкой вышки в Киеве. В 
табл.2 приведены технические данные пере- 
дающих систем эфирного комплекса веща- 
НИЯ. 

Из приведенных данных видно, что разни- 
ца между мощностями передаваемых в эфир 
сигналов составляет до 17 дБ. На приемной 
стороне из-за отличия в условиях распростра- 
нения сигналов разных частотных диапазо- 
нов эта разница может существенно увеличить- 
ся. 

При приеме эфирных каналов ТВ необходи- 
мо учитывать свойства распространения ра- 
диоволн вдоль поверхности земли, которые в 
значительной степени зависят от рельефа ме- 


Таблица 2 


Коэффициент | Название 
усиления программы 


антенны, дБ 


239-277 
310-336 
336-353 
336-353 
353 ТОНС, НАРТ 
353-372 
353-372 
353 Гравс 
353 ЮТАР, Заграва 
272-277 СТБ 
239 Новий канал 


ТЕТ, ТРК КИВ 
ТУ 


ДМВ 1 


дмв2 


У 
Делитель 
1/2 


стности, электрических параметров земной 
поверхности и длины волны. Радиоволнам, 
подобно другим волнам, свойственна дифрак- 
ция, т.е. явление огибания препятствий. Наи- 
более сильно дифракция проявляется в случае, 
когда геометрические размеры препятствия 
соизмеримы с длиной волны. Для телевизион- 
ных эфирных каналов условия распростране- 
ния волн нижнего метрового (2-й канал соот- 
ветствует длине волны 5 м) и верхнего деци- 
метрового диапазонов (52-й канал имеет дли- 
ну волны около 0,4 м) значительно отличают- 
ся. Для дециметрового диапазона характер- 
но прямолинейное распространение волн, и 
качественный прием возможен только при 
прямой видимости источника сигнала, тогда 
как в нижней части метрового диапазона бла- 
годаря дифракции возможен прием и в зоне 
полутени при незначительных протяженнос- 
тях объектов затенения. 

На значительном удалении от телевизион- 
ного ретранслятора кривизна земной поверх- 
ности ограничивает дальность прямой видимо- 
сти, которую можно рассчитать по формуле 
3,57 в 1/2 + в 1/2), где Й1 и | — высота над 
поверхностью Земли соответственно переда- 
ющей и приемной антенн; | - в км. Радиовол- 
ны телевизионного диапазона при распрост- 
ранении подвержены рефракции, и расстоя- 
ние уверенного приема можно определить 


по скорректированной формуле | = 4,12 (п У 
+1512) 


На рисунке показана типовая схема при- 
ема и распределения телевизионного сигна- 
ла на несколько абонентских розеток в Кие- 
ве. Для приема 2-го и 4-го телевизионных ка- 
налов применена отдельная типовая антенна 
с коэффициентом усиления =5 дБ, для приема 
7-го и 9-го каналов используют антенну на ди- 
апазон 6-го -12-го каналов (типовой коэф- 
фициент усиления =10 дБ} и, наконец, прием 
25, 30, 32, 35, 37, 50, 52-го телевизионных ка- 
налов осуществляется на две дециметровые 
антенны с различными коэффициентами уси- 
ления (9-12 дБ для группы сильных каналов и 
18 дБ для группы слабых каналов]. Такое по- 
строение антенного комплекса эфирной сис- 
темы обеспечивает предварительное выравни- 
вание мощностей принимаемых сигналов, мак- 
симально усиливая слабые каналы. 

На выходе антенн обязательны канальные 
фильтры, которые не только отфильтровыва- 
ют помехи, но и дают возможность с помощью 
перестраиваемых аттенюаторов выровнять 
уровни телевизионных сигналов в пределах ча- 
стотных диапазонов. Наконец, разницу уров- 
ней сигналов между диапазонами устраняют 
аналогичными аттенюаторами, встроенными в 
тракт мультидиапазонного усилителя. 

При значительной протяженности линий пе- 
редачи необходимо учитывать разность зату- 
хания сигнала в диапазоне частот. Исходя из 
этого при настройке фильтров необходимо 
выполнить упреждающий "перекос" частотной 
характеристики. 

В заключение следует отметить, что качест- 
венную настройку системы кабельного теле- 
видения даже минимальной конфигурации при 
большом количестве каналов невозможно вы- 
полнить без применения анализаторов спек- 
тра, которые необходимы для определения 
мощностных и частотных параметров системы. 
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"Открываем 


Сравнительно недавно в продаже по- 
явились австралийские телефоны 5ТС809, 
$1С807, $10897, 5ТС89Т, $ТС802, 
$ТС80Т (Теесот Аузтайа). Особых про- 
блем с ними у пользователей не возника- 
ет, за исключением телефона $ТС809. 
Данный телефон имеет более широкий 
спектр дополнительных возможностей, а 
именно, программирование, хранение и 
последующий набор девяти 16-значных 
абонентских номеров. Но многие пользо- 
ватели не могут ими воспользоваться из- 
за отсутствия руководства по эксплуата- 
ции. Автору некоторое время это тоже не 
удавалось. Были попытки запрограммиро- 
вать 9ТС809 по руководствам к отечест- 
венным телефонам "Электроника ТА-7", 
"Электроника ТА-8", "УЕЁ ТА-32", "Спектр- 
203М" с аналогичными функциональными 
возможностями. Однако это положитель- 
ных результатов не дало. Все оказалось 
намного проще. 

Ниже приводится инструкция по про- 
граммированию и последующему набору 
девяти абонентских номеров для телефо- 
на 51С809. Номер в память следует запи- 
сывать при уложенной микротелефонной 
грубке. Для этого необходимо: 

набрать программируемый номер (не бо- 
лее 16 знаков) нажатием цифровых кнопок; 
нажать кнопку "*" (режим обращения к 
памяти}; 


` Австралию 
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выбрать номер ячейки памяти нажатием 
одной из девяти (от 1 до 9) цифровых кно- 
пок. 

Набор запрограммированных номеров 
выполнять при снятой микротелефонной 
трубке. Для этого необходимо при полу- 
чении сигнала "Ответ станции" нажать 
кнопку "*", а затем — цифровую кнопку 
нужного номера ячейки памяти (от 1 до 9. 
Повтор последнего набранного номера 
проводят последовательным нажатием 
кнопок "*" и "0". Набор номера из ячей- 
ки памяти можно осуществить в комбина- 
ции с обычным набором как до него, так 
и после. При этом необходимо дождать- 
ся окончания набора предыдущего но- 
мера. Для набора номера из ячейки па- 
мяти после обычного набора необходимо 
нажать кнопку "*" и номер ячейки памя- 
ти (от 1 до 9. Очистку памяти проводят по- 
следовательным нажатием кнопок "#", 
"»", номер очищаемой ячейки памяти (от 
1 до 9). 

Телефон 5$ТС809 не имеет функции 
"Программирование паузы", что затрудня- 
ет его использование при наборе запро- 
граммированного номера через междуго- 
родную АТС. В этом случае поступают 
так. При уложенной микротелефонной 
трубке занесите код города и номер вы- 
зываемого абонента (не более 16 знаков) 
в ячейку памяти, для удобства в ячейку "8". 


Снимите трубку. Услышав сигнал ответа 
станции, нажмите кнопку "8". После полу- 
чения ответа междугородной АТС нажми- 
те последовательно кнопки "*", "8". Жди- 
те ответа абонента. При сбое повторите 
два предыдущих пункта. Таким образом, 
Вам необходимо нажать всего три кноп- 
ки, что сбережет время и нервы при меж- 
дугородных звонках. 
Вышеизложенная методика программи- 
рования телефонов $5ТС809, возможно, 
поможет тем владельцам импортных теле- 
фонов с аналогичными функциями, кото- 
рые по тем или иным причинам не имеют 
руководства по эксплуатации своих теле- 
фонов. 
И еще два замечания. На поддоне те- 
лефона 5ТС809 имеется переключатель 
"РЕС/ТОМЕ". Убедитесь, что данный пе- 
реключатель находится в положении "РЕС" 
[импульсный набор). В противном случае 
Вы сможете лишь говорить с позвонившим 
Вам абонентом, сами же позвонить куда- 
либо не сможете. 
На лицевой панели телефона 51ТС809 
справа от тастатуры имеется кнопка 
"КЕСАЦ", которую не используют. После 
нехитрых переделок данную кнопку мож- 
но применить для перехода в режим 
"МОТЕ" (отключение микрофона) или ре- 
жим "Отбой", в зависимости от пожеланий 
и возможностей пользователя. 


Угочнение. В статье О.А.Билана "Ре- 
монт телефакса Рапазотс КХЕТЗ0", опуб- 
ликованной в РА 2/2000, допущена неточ- 


ность: описанная доработка относится не 
к блоку питания, а к выходному узлу теле- 
фонного блока. Приносим свои извинения. 


уплексное устройство временного 
разделения режимов передачи и приема 


(Окончание. Начало см. в РАб/2000] 


В.Г.Сайко, г.Киев 


Принципиальная схема устрой- 
ства управления и синхрониза- 
ции изображена на рис,3. В ус- 
тройстве использованы микросхе- 
мы серий К155 и К1ЗЗ. Приемник 
радиостанции выполнен по су- 
пергетеродинной схеме с двой- 
ным преобразованием частоты. 
Общим блоком для него и пере- 
датчика является синтезатор час- 
тот, который в режиме приема 
выступает в роли гетеродина при- 
емника. 

Так как приемник радиостан- 
ции работает совместно с пере- 
датчиком на одну антенну на од- 
ной и той же частоте, то отпи- 
рать и запирать приемник мож- 
но только в тракте высокой час- 
тоты. Это объясняется тем, что 
нужно защитить приемник от из- 
лучений передатчика. Одновре- 
менно необходимо обеспечить 
примерно такую же избиратель- 


ность и чувствительность прием- 
ника, как и при работе в обыч- 
ном режиме. И с этой точки зре- 
ния целесообразно управлять 
приемником в тракте высокой 
частоты. Хотя при этом надо ид- 
ти на компромисс с обеспечени- 
ем многосигнальной избиратель- 
ности, так как всякое управление 
в каскадах высокой частоты ве- 
дет к увеличению нелинейности 
активного прибора усилителя ча- 
стоты. Но в связи с относитель- 
ной малой интенсивностью ат- 
мосферных помех и группового 
радиосигнала на выходе прием- 
ника требования к многосигналь- 
ной избирательности можно не- 
сколько снизить. 

Управление приемником в 
тракте промежуточной частоты и 
после него неприемлемо, потому 
что в нем имеются полосовые 
фильтры с малой полосой про- 


пускания, из-за которых управле- 
ние в тракте промежуточной ча- 
стоты и после него приводит к 
увеличению уровня импульсных 
помех вследствие переходных 
процессов ( так называемый эф- 
фект "звенящих фильтров"). 

При выборе способа управле- 
ния приемником нужно исходить 
из того, что во-первых, частота 
переключения приемника доволь- 
но высока, во-вторых, необходи- 
ма надежная защита входа при- 
емника от излучений передатчи- 
ка. Удовлетворяет этим требово- 
НИЯМ быстродействующий элек- 
тронный ключ на р--п диодах. 
(Структурная схема устройства уп- 
равления приемником показана 
на рис.4. 

Устройство преобразования 
управляющих сигналов предназ- 
начено для преобразования сиг- 
налов, поступающих от устрой- 


ства управления радиостанции с 
уровнем ПЛ на более высокой 
уровень, обеспечивающий нор- 
мальное функционирование эле- 
ктронных ключей ЭКТ, ЭК2 и ЭКЗ. 
Для устранения импульсной по- 
мехи (щелчков в головных телефо- 
нах], неизбежно возникающих 
вследствие коммутации, в схеме 
применяется устройство подавле- 
ния, состоящее из генератора 
шума (ГШ), фильтра нижних час- 
тот (ФНЧ] и электронных ключей 
ЭК2 и ЭКЗ. В режиме передачи 
приемник запирается электрон- 
ным ключом на р--п диодах ЭКТ, 
электронный ключ на полевых 
транзисторах ЭК2 тоже закрыт, а 
электронный ключ ЭКЗ открыт, и 
на вход тракта низкой частоты 
поступает сигнал звуковой час- 
тоты от ГШ. Тем самым маскиру- 
ется чистая пауза. 
(Продолжение на с.60] 
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“Сктв” 


У$\У соттотсаНоп 


Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, 

ул. Дмитриевская, 16А, 

т/ф [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 

тай: аи @заНузу.Кеу.иа 

Оборудование УЛЗТ, САУЕГ, РКОМАХ, $М\М для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консуль- 
тация, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 


Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конститу- 
ции,2, Дворец труда, 2 подъезд, 6 эт. 

т/ф [0572] 20-67-62, т. 68-61-11, 19-97-99 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих. Изготовление головных 


станций, проектирование кабельных сетей любой 
сложности, монтаж. Разработка спецустройств под 
заказ. 


— 
сэ 


Стронг Юкрейн 

Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 

тел. [044] 238-6094, 238-6095, $. 238-6132. 
Е-таеота@зтопд.сот.иа 

Продажа оборудования Этопа. Гарантийное обслу- 
живание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, /9060,г.Львов, а/я 2710, 
7/9032767-99- 10, 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций НАМКОМ 
(сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, 174а, р 400 
т (0622 91-06-06, 34-03-95, $. [062] 334-03-95 
Е-та/то@ваюопьаз.сот; уму. за опбазв. сот 


Оборудование для кабельных сетей и станций. 
(Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, 
монтаж, наладка, сервис. Производство оборудо- 
вания для кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03 148 г.Киев- 148, 
улГероев Космоса, 4.к.6 1 
т/ф [044] 477-37-77. 478-23-57, 484-66-77 
-тайзану@го$-за! Кеу.иа 
ВНр./ /имииреесот.петиа/-ЗАПУ 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. ВОН 
во многоканальных систем для передачи ГВ-изобра- 
жений. Телевизионные и цифровые радиорелейные 
линии. Оборудование и аппаратура для абонент- 
ского приема МИТРИС. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 
Украина, г.Киев, 04070, ие Ток, 35 
тел. о 416-05-69, 416-45-94, 
факс [044] 238-65-11. Е-тайнлаео @сатег.еу.иа 


Укодина, 91055, г. ре ул, им. П Сороки ‚153-а 
м (0642 52-59-72, тел. 49-87-63 

Оборудование для приема прогромм НТВ+; цифровые 
оны ЗАМЗУМС У 3300; И НТВ+. т 
пакетов программ. 


Вега Гусот 


Укодина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
и 108275843 (062 381-91-85 
т 


ойБеюмсот@арт.аопев киа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А,оф.6 


ВЫ 476-55-10 
Е-та/маа@ур/уз.Кеу.иа, 
ВНр./ Лумис. Кеу.иа/ Мод / 


Официальное представительство фирм АВЕ Ее=- 
нопка-АЕ\-СО.Е|-ЕГСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радио- 
релейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные тракты, модернизация и ремонт 
ТВ передатчиков. Плавные аттенюаторы для ка- 
бельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 252115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
тел Ивокс +98 [644/ 451.02.03.451-02.04 
ВНр.// ммим.готваЕКеу.иа 
(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, га- 
рантийное обслуживание. 


“Центурион” 


Украина, 79066, Львов, ул. Морозная, 14, 
тел./факс [0322] 21-37-72. 


Официальный представитель в Украине фирмы 
“Еспага Низсвтапп СтЬН&Со” Германия. ие 
темы спутникового и кабельного ТВ. Головные 
станции, магистральные и абонентские кабели, 
усилители, разветвители и другие аксессуары си- 
стем кабельного ТВ фирм “НизсИтапп”, “МИАР”, 
“АГСАТЕ!”, “С-СОК”. Оптоволоконные системы 
кабельного ТВ. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 4, 
тер, фокс 1044] 478-08-03, тел, 45259.67 
Е-тай: уза@ Юем.иа 

Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5..42 
ПГц, МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ 


передатчики. Кабельные станции В МКОМ. Базо- 
вые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$; С$М, ДМВ. 


Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


тел. [044] 269-9786, факс [044] 243-5780, 
Е-тай:аерз@сатег.Кеу.иа, 
ВНр./ Иммии.аерз.Ме.иа 


НПФ «ВИДИКОН» 


И 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 


т/ф 568-81-85, 568-72-43 


Разработка, производство, продажа для КТВ уси- 
лителей домовых и магистральных - 42 вида, от- 


ветвителей магистральных - 22 вида, головных 
станций, модуляторов и пр. Комплектование и 
монтаж сетей. 


Украина, 03056,г.Киев, 
л.Политехническая, 12 корп. 17, © 

ул. П 12 корп.17, оф 325 
и. (044) 241-72-23, 
тай: ега@ис/Кеу.иа, 
ВНр./ ЛимиилЛега.Кеу.иа 


Разработка, производство, продажа антенн и обо- 
и эфирного и спутникового ТВ, ММОЗ, 

ИТРИС и др. Системы ММО$, [МО5, МУО5. 
Оборудование КТВ фирм ВЕСОМ, АХМС. Монтаж 
под ключ профессиональных приемо-передающих 


спутниковых систем. 


т/ф 276-70-70, 271-43 

той: затах@е/ап-иа.пе! 
Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Продажа комплектующих и систем, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


и 03110, г.Киев, рост 13 
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Оптовая продажа на территории Украины ком- 
плектующих и систем спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. (044) 441-6639, т/ф [044] 483-9325, 
Е-тай: гое@/югзаеу.иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во родиопультов, усилителей, ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение циф- 
ровых приемников. Спутниковый интернет. 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 


И 62028, г.Одесса, ул.Внешняя, 132 
т 


[048] 733-8293, 
той: эм @уз.одезза.иа, ННр/ мии. эр. аа.ги 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: головные 

станции, магистральные и домовые усилители, селектив- 

ные измерители уровня, звуковые процессоры, позицио- 

неры автосопровождения, модуляторы систем телена- 
людения. 


Украина, 290058, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
т 52-70-63, 33-10-96 Е-тайки@войНотеле! 


(0322 


(Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. Зеса (Мефо- 
9уагд, идею. 


Производим оборудование для КВ сетей и 
индивидуальных установок: головные станции, 
субмагистрольные, домовые и усилители обратного 
канала, измерители с цифровой индикацией, фильтры 
покетирования, диплексеры, ответвители, эквалайзеры. 
Передатчики МВ, и др. 


“Сим ТВ сервис” 


Украина, 95011, г Сим поль, ул. Самокиша, 24 
Е 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и роз- 
ничноя торговля. Проектировоние, установка, гарантий- 
ное обслуживание. Распространение журналов Радио- 
И. 


Украина, г. Киев, т. [044] 484-66-82 
Е-той. фоб@!сотиа 


Сп никовое и кабельное В. Содействие в приеме 


цифровых канолов. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г._ Киев, ул. Соломенская, 3. 
а [044] 490-5107, 490-5108, 276-2197, 271-9574 
ри 235-27-19 

тай: пю@еа,сот.иа, ВНо:/ Ами зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


(шесть лет на рынке Украины] 
Ул. М. нию ‚ офис 10, Киев, 01030 
т. [044] 238-60-60 (многокан. ф. 044] 238-60-61 


©. 
©“. 


Е-тайровтаяе"@ргодиесй.еу.иа 
Поставка электронных компонентов от ведущих произ- 


водителей. Информационная поддержка, каталоги [С 
паяег и ЕЕ тозег. Поставка ЗМТ оборудования от Сфиа4 
Еогоре и ОК паузу. 


ООО "Центррадиокомплект" 
Украина, 254205.-Киев, п-т Оболонский, 16, 
Е-тайаз@азирр\. ем а, ВНр:/ уимиеруз, аопаззиа 
7/9(044] 413- #09 413-78-19, 419-73-59.418-00-83 
Электронные компоненты отечественные и импортные. 
(Силовые И приборы. Электрообору- 
дование. КИПИА. Инструменты. Элементы питания. Ак- 
сессуары. 


Нкс електронщжс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, о Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-90-79 
Е-тойстр@тся.еуиа, ВИр./ Аимимизегз спе тс 


Электронные компоненты для производства, разаработ- 
ки и ремонта аудио, видео и другой техники. 7000 наи- 
менований радиодеталей на склоде, 25000 деталей под 
заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел./ф. (0612] 13-10-92 
Е-тайгояа@соти!ле, ВНр;/ ими сотт!ле! га 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка по Украине курьерской служ- 
бой. Оптовая закупка радиодеталей. 

ООО “СВ Альтера” 
р 252126, г. Киев-125, у 
т. 


Я 257, 
44] 241-93-98, 241-67-77, 2 1-8778, $.241-90-84 
тай оознтазе"@иайега.Кеу.иа 
риру/ /иммизиайега.Кеу.иа 


Электронные компоненты отечественного и зарубежно- 
го производства; продукция АО, $сет»х, Пайаз, 
МСКОСНР, КМСВЕСНТ, малогабаритные реле КЕРОГ, 
МЕБЗЕ измерительное оборудование (осциллографы, 
мультиметры, частотомеры, генераторы); инструмент ро- 
дДИомонтажный. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 340050, г.Донецк, ул/ЩЦорса, 12а 
Етайе@атгоботавя сот, ВНо:/ Аммлиериуз аотразз сот 
Тел./факс: (062] 334-23-39, 334-05-33 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 310202, г. Харьков-202, с/я 2031 
Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Етайкуага @етай пеЕиа 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 
ское оборудование. Электроизмерительные приборы. На- 
боры инструментов. 


НПФ “Украина-центр” 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел/факс (044) ЗЫ, тел. 477-60-45 


Весь спектр силовых приборов [в т.ч. частотные, 
быстродействующие и т.д. диоды, тиристоры, симисторы, 
оптотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. 
Мощные конденсаторы, резисторы, предохрагители. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 

т [044] 562-26-31, Етайтаая@икграск пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада и под заказ. Достав- 
ка курьерской службой. 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под заказ. Оптом и в розницу. Доставка почтой. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, 5 эт. 
Тел/факс [044] 24 1.93.8 тел, 446-82-47, 441-67-36 
Етайтгаа@ех.еу.иа, Нйр./ Амиилтгаа Кеу.иа 
Высококачественные импортные электронные ком- 
поненты для разработки, производства и ремонта 
электронной техники. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т/044]213-37-85, 213-98-94, [04446 19245, 213-38-14 
тай. евсо@/«еср. ем иа, Нр:/ уммитсотиесв.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромеханиче- 
ских компонентов, а также конструктивов. Прямые по- 
ставки от крупнейших мировых производителей. Большой 
склад. Новое направление: МАХМ. 


“ФОРВЕЙ” 

Украина, 01032, гКиев-32, а/я 84 

т/ф 518-43-98, 493-73-21, 493-86-40 

Радиодетали СНГ, генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, 
ГК,. ГМИ, ТР, ТГИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. 
Доставка. 


СВАМО ЕЕЕСТКОМС 


Украина, 03037, гКиев-37, а/я 106/1 
т/ф 493-52-19 
Е-тойде заЕ$@тойкумпе! 


Импортные и отечественные электронные компоненты. 
(Со склада и под заказ. В том числе АБ, Анте|, 05, 
НР, Мо! 5Х, пассив ЗМО и др. Силовое оборудование. 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. (044] 220-73-22, 220-92-98 
Етайвиюос@ри с иа.пе! 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих 
мировых производителей: АМО, СМЕ, Сургезз, 
РаисНИа, Не\мен-РасКага, НнасН, Шпеаг Тесрпо|- 
оду, Моюгоа, Майопа|, РА рз, Ромег ИмедгаНопе. 


“БИС-электроник” 


Украина, гКиев-61, пр-т Отрадный, 10 
7/5 [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
тай тю@Ьб-е[Кеу.иа, РНо:/ Ами Ыб-ееу.иа 


ООО ПКФ “Делфис” 

Украина, 61166, г.Харьков-166, 

пр.Ленина, 38, 6672 т(0572 32-44-37, 32-82-03 
тои @ дей Краоуиа 


Электронные компоненты отечественные и импортные, ге- 
нераторные лампы, инструмент, приборы и материалы, си- 
ловые полупроводники, аккумуляторы и элементы питания 


Украина, 03057, гКиев-57, пр.Победы,56, оф.255 
т, [044] 455-55-40 (многокан. 441-25-25 
Етайтедарот@&емиа ННо;//тедарготьиеитр.сот 


Отечественные и импортные радиоэлектронные компо- 
ненты, силовое оборудование. Поставки со склада и под 
заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


Украина, 01032, г.Киев-32, а/я 234 
Тел. [044]212-03-37, 212-80-95 
Етайеесот@атбете ем. иа 


Поставка электронных компонентов стран СЯГи мировых 
производителей в любых количествах, в сжатые сроки, за 
разумные цены. Редкие компоненты. Официальный пред- 
ставитель НПО “Интеграл” (Минск. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 09150, г.Киев-150, а/я 256 

и [044] 268-63-59, Е-тайоК @ютьетеЕемиа 
Официальный представитель "АКИСВОСТОК” - 
ООО в Киеве. Широкий спектр электронных ком- 
понентов, произведенных и производимых в Укра- 
ине, странах СНГ и Балтии. 


Украина, 03148, гКиев-148, ул.Королева, 1 1/1 
И [044] 478-09-86, 476-20-89, Е-тайи@тоа Кеу.иа 


ны, 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037 г.Киев, с/я180ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 
т 271-34-06, 276-21-8/, факс 276-33-33 
Етойоят@ ис Кеуиа, РИр./ АиилмИИспе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. (Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев, ул. Чигорина, 57, офис 44 
044) 268-72-96, тел. 10442 1-15:32 ь 


ирокий ассортимент радиокомплектующих со склада 
и под заказ. 


и тм 


Холдинг “Золотой шар 


Комплектная поставка электронных компонентов 
производства СНГ и импортных. Изделия 5, 7, 9 
приемки. Официальный дистрибьютор (В, официаль- 
ный партнер ВЕКСОУТ (США). Консультации по при- 
менению элементной базы. 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного произ- 
водства в широком ассортименте со склада и под зо- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


я 92 
т/ф 290-89-37, т.290-94-34, 7735 201-96-13 
тайпазпода@!Кеу.иа 
Радиодетали производства стран СНГ, импортные радио- 
детали под заказ. Кварцевые резонаторы под заказ. Сле- 
циольные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ООО “Финтроник” 


Украина, 02099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 
744)564-37-94 566-91-37. Етоййптоп@ди.еу.иа 


Дилер концерна "ЗЕМЕК” - отделения пассивных ком- 
понентов и полупроводников. Ридеры чип- и магнитных 
карт. Заказы по катологом. 


7 252010, гКиев-10, а, 


ООО “Чип и Дип” 


Украина, 03124, г.Киев, 6. И Лепсе, 8, ПО”Меридиан” 
т [044] 483-99-75, | [044] 484-87-94 
Е-тайср@ттяр.Чеу.иа 

Предлагаем весь ассортимент электронных компо- 
нентов отечественного и импортного производства, 
измерительные приборы, ЖКИ, 5МО компоненты. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 
Т/Ф (044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 


Генераторные лампы ГИ, ТС, ТУ, ТМИ, ТК, ТР, ТИ, 
МИ-УВ, радиолампы. Силовые приборы. Доставка. 


“Робатрон” 
У 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
| 


ф [0482] 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76 

тай: гобатоп@е пе иа 
Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в ас- 
сортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под заказ. Ло- 
ставка курьерской почтой. Закупаем радиодетали оптом. 


ЧП НовПех 


Украина, 03033, гКиев, ул. Владимирская, 63 
т223-71-66, 2888 
Етайтемесй @сатегКеуиа 


Реализуем: 1.Реле КЕРОГ - КМ84, КМ94, КМ85, К4, 
ВОС; МЕЗЕ! - РЗ, Р5, Рб, Р9, РТ2, Р24, РК12, РИ2, 
Р. 2. Ферриты и ферромагнетики типа “тею! т 
3. Диоды, тиристоры и др. радиокомпоненты СНГ 


Золотой шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, Майдан Незалежност, 2, оф. 710 
т 2297/-40, $. 228.32.69 
Е-та!ойсе@гобваг.сот.иа, ВНр:/ ии. 2обВагги 


Комплектная поставка электронных компонентов. Ши- 
рокий ассортимент. Выпускаем каталог. Весь импорт 
сертифицирован по 150 9001, 9002. Тех. сопровож- 
дение. Подбор аналогов по функциональным пара- 
метрам. 


Украина, г.Киев, ул. Механизаторов, 9, офис №413-414 
т 276-50-38, т/ф 270-92-93 

Е-тойекот@тайКагпе! 

Ниру/ Лим Кагпеу <еКот 


Отечественные и импортные компоненты для 
промышленного применения и ремонтных работ. 
Комплексная поставка АТМЕГ, АБ, МАХМ, МОТОКОКГА, 
[ТОАЦА$, $С5-ТНОМЗОМ, ЕВ С$$ОМ, ЭМО компоненты 
(В.С Д-МИКАТА, УТВОНМ и тд. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, "Киев, ул. Выборгская, 51-53 
т/ф 457.97.50, 457-6204 
Е-тайркотсотр@ссотиа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассортимент 
со склада и под заказ. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Пожарное приемно- 
контрольное оборудование. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел/факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 


емлемым ценам. Доставка курьерской службой. Оптовая 
закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, ТУ, ГИ, ГК, ГС 


“АУДИО-ВИДЕО?” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 

торговый дом “Серго”тел./факс [044] 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 
ауфо техники, комплекты домашних кинотеатров. 


В 


Журнал “Радюаматор” 


ое рубрику “Визитные карточки”, 
ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, аудиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 
Уважаемые бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим деловым 
партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в “Радюаматоре”. 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн. 
в двенадцати номерах 420 грн. 
ъем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
одрес одной \Меб-страницы. 
Жду ваших предложений 
по тел. (044) 276-11-26, 271-41-71, 
Рук. отд. рекламы 
ЛАТЫШ Сергей Васильевич 
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Со времени публикаций в журнале "Радюд- 
матор" [1-3], посвященных проблемам Си-Би 
радиосвязи в Украине, прошло уже около го- 
да. Большинство из них по-прежнему требуют 
своего решения. Весьма отрадно, однако, что 
самая главная, от которой зависит успешное 
преодоление всех других препятствий и само бу- 
дущее этого вида связи, сдвинулась с мертвой 
точки. Нашлись, наконец, люди, которые не 
побоялись взвалить на свои плечи весь груз 
организационных проблем, и не на словах, а на 
деле приступили к созданию организации лю- 
бителей радиосвязи в гражданском диапазоне. 
Настоящие энтузиасты Си-Би киевляне Алексей 
Тарасов, Елена Сабадаш и их добровольные по- 
мощники и друзья на протяжении весны 2000 г. 
сумели объехать большинство областей Укра- 
ины, провести организационные собрания, под- 
готовить и подать все необходимые документы 
для регистрации в Министерстве юстиции Все- 
украинской ассоциации пользователей Си-Би 
связи "Союз-27". 

Основными целями и задачами ассоциации, 
как отмечено в регистрационных документах, яв- 
ЛЯЮТСЯ: 

защита прав и интересов членов ассоциа- 
ции и пользователей Си-Би; 

организация и развитие в регионах Украины 
сети радиосвязи гражданского диапазона (РГД} 
обеспечивающей надежную связь, в том числе 
в экстремальных условиях; 

формирование законодательной базы в об- 
ласти РГД; 

развитие украинских средств РГД, привлече- 
ние на украинский рынок фирм и организаций, 
способных оказать помощь в решении этой за- 
дачи; 

защита украинского рынка средств РГД от им- 
порта морально устаревших технических средств 
и технологий, а также средств, не обеспечива- 
ющих требуемых параметров и несоответству- 
ющих нормам электромагнитной совместимос- 
ти; 

содействие в установленном законом поряд- 
ке службам Государственной инспекции элект- 
росвязи (ПИЭ] в выявлении и пресечении деятель- 
ности незаконно действующих средств в диапа- 
зоне Р/Д, а также аппаратуры, нарушающей 
требования электромагнитной совместимости; 

защита жизни и собственности жителей Ук- 
раины путем использования сетей РГД; 

повышение технической грамотности и куль- 
турного уровня пользователей Си-Би; 

организация центров по оказанию техниче- 
ской, консультативной правовой помощи; 

привлечение молодежи к работе в Си-Би 
связи путем создания молодежных Си-Би клубов. 

Для достижения этих целей ассоциация наме- 
рена осуществлять научно-техническую, про- 
изводственно-хозяйственную, правовую, издо- 
тельскую, просветительскую деятельность в Ус- 
тановленном законом порядке, в частности : 

изучать мировой и украинский рынок 
средств связи; 

готовить проекты нормативных до- 
кументов в области РГД, определяющие 
порядок производства, сертификации, про- 
дажи, приобретения, регистрации, им- 
порта, установки и эксплуатации 
средств РГД; 

осуществлять независимую техничес- 
кую экспертизу, содействовать адатта- 
ции, разработке и внедрению новых кон- 
струкций и моделей аппаратуры, включая 
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Всеукраинская ассоциация пользователей Си-Би: от слов - к делу! 


антенно-фидерные системы, для средств 
РГД; 

предоставлять службам ГИЭ и правоо- 
хранительным органам информацию в от- 
ношении лиц, создающих помехи, или на- 
рушающих правила пользования диатазо- 
ном РГД, для принятия к ним мер, преду- 
смотренных законодательством Украины; 

содействовать обеспечению надежной 
оперативной радиосвязи граждан. и орга- 
низаций с дежурными спецслужбами госу- 
дарственного и муниципального подчине- 
ния, милицией, автоинспекцией, пожар- 
ной охраной, скорой медицинской помо- 
щью, аварийно-восстановительными, тех- 
ническими, сервисными и другими служба- 
ми; 

проводить учебно-консультативную ра- 
боту, издавать ‘и, распространять необхо- 
димую информационно-техническую и 
рекламную печатную продукцию, органи- 
зовывать выставки, семинары и конфе- 
ренции. 

Следует отметить, что положительный опыт 
функционирования городских клубов и органи- 
заций пользователей Си-Би накоплен во мно- 
гих городах. Например, в Харькове уже не- 
сколько лет успешно функционирует служба 
"Рода". Из числа ее членов создана добро- 
вольная дружина по обеспечению безопасно- 
сти дорожного движения, которая активно и 
плодотворно взаимодействует с органами ми- 
лиции. 


Перечень некоторых аварийно-спа- 
сательных и информационно-справоч- 
ных служб Си-Би в городах Украины 


Киев 23 ЧМ "Башня" тел. 290-94-01 

Киев 18 ЧМ «Служба» тел. 267-88-22, 267- 
89-11 

Харьков 9 ЧМ «Защита» интерфейс тел. 28- 
23-84 

Харьков 19 «Рада» инф.-справочная служба 
тел. 47-40-97, 45-50-57 

Одесса 5 "Элен-Сервис" 

Днепропетровск 9 ЧМ «Девятка» 

Днепропетровск 19 ЧМ "Общественный ка- 
нал 

Донецк 19 ЧМ "Защита» интерфейс тел.55- 
55-54 

Херсон 9 ЧМ «Защита» аварийная служба 
тел. 51-50-57 

Херсон 27 ЧМ «Радар» инф. служба интер- 
фейс тел. 51-50-57 

Винница 9 ЧМ «Альфа» 

Хмельницкий 28 АМ «Виктория» такси 
и 19 ЧМ "Служба» интерфейс тел. 58- 

-7 

Сумы 19 ЧМ «Служба» интерфейс тел. 22- 
34-63 

Чернигов 19 «Ангел» тел. 7-21-97, 7-43-23 

Кременчуг 9 ЧМ «Горизонт» такси 

Каменец-Подольский 35 ЧМ такси 

Кривой Рог 9 "Аленка" тел. 27-39-34 

Белая Церковь 9 ЧМ «Радон» тел. 7-55-46 

Макеевка 9 АМ «Защита» интерфейс тел. 6- 
40-37 

Ахтырка 9 АМ такси 

Артемовск 9 «Крик» тел.2-39-87 


Однако все местные организации могут ре- 
шать только частные, локальные задачи. По 
окончании процесса регистрации ассоциации 
"Союз-27" в Министерстве юстиции (© чем мы 
незамедлительно проинформируем наших чита- 


телей) впервые появится возможность коорди- 
нировать работу пользователей Си-Би во все- 
украинском масштабе. Обладая законодатель- 
ной инициативой, "Союз-27" может решать та- 
кие насущные проблемы, как официальное роз- 
решение работы в частотной сетке 0) граждан- 
ского диапазона, увеличение разрешенной 
мощности передатчиков, разрешение работы в 
режиме однополосной модуляции. Кстати, в 
большинстве соседних стран, в том числе в 
России, это давно уже сделано, и только отсут- 
ствие заинтересованной организации препятст- 
вует подобным нововведениям в Украине. 

Ассоциация может помочь и в решении мно- 
гих местных проблем пользователей Си-Би. На- 
пример, в некоторых областях в разрешении на 
эксплуатацию радиостанции указывают марку 
и номер автомашины, на которой она установ- 
лена. Поэтому при перестановке радиостанции 
на другой автомобиль владелец вынужден пе- 
ререгистрировать радиостанцию, что крайне не- 
удобно. В то же время в Киеве такой пробле- 
мы не возникает, поскольку местная ГИЭ не ука- 
зывает марку автомашины в разрешении на экс- 
плуатацию радиостанции. Унификация всех учет- 
ных документов, что вполне может сделать все- 
украинская организация, снимет эту проблему 
раз и навсегда. И подобных примеров можно 
привести множество. Наконец, разработка и ут- 
верждение нового регламента радиосвязи в 
гражданском диапазоне, который бы отражал 
современные реалии, под силу только всеукра- 
инской организации. 

Кстати, редакция располагает образцом по- 
добного документа, регламентирующего все 
сферы деятельности болгарских пользователей 
Си-Би. Выдержки из него будут опубликованы в 
ближайшей панораме. 

В ближайших планах ассоциации также со- 
здание сервисных центров по обслуживанию Си- 
Би техники и единой информационной базы 
похищенной радиоаппаратуры. Это облегчит 
участь как самих пользователей, так и органов 
милиции, поскольку укроденную радиостанцию 
уже невозможно будет повторно зарегистриро- 
вать. 

Однако пока это только планы. А вот сужде- 
но ли им сбыться зависит не только от органи- 
заторов новой ассоциации, но и от посильной 
помощи всех неравнодушных пользователей 
(Си-Би, ради которых собственно она и созда- 
ется. Все свои предложения и пожелания Вы мо- 
жете сообщать по тел. [044] 290-94-01 или Е- 
тай: заск@тайги, или в письменном виде в ре- 
дакцию журнала "Радюаматор" с пометкой "Си- 
Би". Киевляне, а, если повезет с "проходом", то 
и жители других мест могут связаться с органи- 
заторами новой ассоциации в эфире - на 23-м 
канале европейской сетки С в режиме ЧМ. На 
этом канале уже работает их круглосуточная 
справочно-информационная служба "Башня", 
диспетчерский пункт которой расположен в од- 
ной из самых высоких точек Киева — на Печер- 
ске. 


Материал подготовил П.Федоров 
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и-Би панорама 
ЧМ перебатчик на 27 МГЦ 


Предлагаемый радиопередат- 
чик рассчитан для работы в 
гражданском диапазоне 27 МГи 
и может найти применение в 
простых одноканальных радио- 
станциях или в системах радио- 
охраны на небольшие расстоя- 
НИЯ. Его принципиальная схема 
показана на рисунке. Пере- 
датчик выполнен с возбуждени- 
ем резонатора на основной ча- 
стоте кварца с применением ка- 
скада умножения частоты и двух 
аскадов усиления мощности. 
Кварцевый генератор собран на 
ранзисторе УТ1 по схеме емко- 
стной трехточки. Последователь- 
но с кварцем включена катушка 
индуктивности |1, необходимая 
для установки НОМИНОЛЬНОЙ ЧО- 
СТОТЫ, ТАК Кок В емкостной трех- 
очке возбуждение резонатора 
происходит выше частоты после- 
довательного резонанса квар- 
ца, где он имеет индуктивную 
реакцию. Схему генератора, в 
оторой последовательно с 
варцем включена катушка ин- 
дуктивности, можно отнести к 
схемам с кварцем в контуре, 
склонным к паразитной генера- 
ции через статическую емкость 
резонатора. Для устранения это- 
го недостатка кварц зашунтиро- 
ван резистором. 

Частотная модуляция передат- 
чика осуществляется изменением 
емкостей делителя напряжения 
эмиттер-база и эмиттер-коллек- 
тор транзистора УТТ. При таком 
способе частотной модуляции 
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гармонические искажения мень- 
це по сравнению со схемой 
включения варикапа последова- 
ельно с резонатором. Запира- 
ющее смещение на варикапы 
снимается с потенциометра К4, 
а модулирующее напряжение 
подается через дроссель, имею- 
ий малое сопротивление для 
частот звукового диапазона. 
С кварцевого генератора сиг- 
нал подается на удвоитель час- 
оты, выполненный на транзисто- 
ре УТ2. Смещение на транзис- 
ор выбрано больше оптимоль- 
ного. Это сделано для того, что- 
бы удвоитель мог работать в ши- 
роком диапазоне питающих 
напряжений. Далее сигнал по- 
ступает на предварительный уси- 
литель мощности на транзисто- 
ре УТЗ, а с него - на ан 
усилитель мощности, выполнен- 
ный на транзисторе м, Оба 
усилителя работают в режиме 
"С". Выходной П-контур согласу- 
ет выходное сопротивление 
ранзистора с антенной и филь- 
рует гармоники выходного сиг- 
нала. 
В радиопередатчике приме- 
нены резисторы типа МЛТ-0,25. 
Подстроечный резистор типа 
СПЗ-386. Постоянные конден- 
соторы керамические типа КМ- 
3, КМ-4, КМ-5, электролитичес- 
кие типа К50-35. Кроме транзи- 
сторов, приведенных на схеме, 
можно применить транзисторы 
с лучшими электрическими па- 
рометрами, при этом качествен- 
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ные характеристики передатчи- 
а улучшатся. Кварцевый резона- 
ор необходимо использовать 
ачественный фирм /ацсй, РЕ рз, 
можно применить вакуумирован- 
ный типа РК1О0. Дроссели стан- 
дартные типа ДПМ-0,2. Для ка- 
ушек [1, 13, [4-6 использова- 
ны каркасы диаметром 5 мм из 
ермореактивной пластмассы. 
Катушки снабжены подстроеч- 
ными сердечниками типа Р-100 
Пр 4х0,5х6. Катушки 14, 16 на- 
мотаны поверх соответствующих 
контурных. 

Катушка [| имеет 20 витков 
провода диаметром 0,1 мм, ка- 
тушки [3, [5 - по 5 витков про- 
вода диаметром 0,31 мм, а (4, 
[6 - по 2 витка того же прово- 
да. Катушка [8 намотана на оп- 
равке диаметром 5 мм и имеет 
5 витков провода диаметром 0,8 
мм с шагом 11мм. 
Налаживание передатчика 
начинают с подключения к ан- 
енному гнезду нагрузочного 
безындукционного резистора 51 
Ом с рассеиваемой мощностью 
е менее 1 Вт. Затем устанавли- 
вают напряжение питания 6 Ви 
амеряют потребляемый ток. Он 
не должен превышать 200 мА. 
Устанавливают движок перемен- 
ного резистора К4 в среднее 
положение. Далее, контролируя 
частоту частотомером, напри- 
мер Ч3-63, и форму колебаний 
на базе УТ2 высокочастотным 
осциллографом типа С1-65, ус- 
анавливают путем подстройки 
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катушки [1 частоту, равную по- 
ловине рабочей. Если возникает 
паразитная генерация, то ее ус- 
траняют подбором резистора 
КТ. Как правило, с импортными 
высококачественными резонато- 
рами резистор, шунтирующий 
кварц, вообще, не нужен. 

После этого, контролируя ос- 
циллографом радиочастотное 
колебание на базе транзистора 
\УТЗ, настраивают удвоитель ча- 
стоты по максимуму размаха ко- 
лебаний второй гармоники квар- 
ца путем подстройки контура 
[3С9. Затем устанавливают щуп 
осциллографа на базу транзис- 
тора УТА и настраивают предва- 
рительный усилитель мощности 
на транзисторе УТЗ подстройкой 
контура [5С12 в резонанс. 
Окончательно настраивают вы- 
ходной каскад путем сжатия-рас- 
яжения витков катушки [8 П- 
контура, контролируя высокоча- 
стотное колебание на нагрузоч- 
ном резисторе осциллографом, 
а еще лучше высокочастотным 
вольтметром типа ВЗ-43 по мак- 
симуму напряжения. В заключе- 
ние при необходимости подстро- 
ивают катушку [для получения 
необходимой частоты сигнала, 
контролируя частоту на выходе 
передатчика. Радиостанция со- 
храняет работоспособность при 
изменении питающего напряже- 
ния от 6 до 12 В. При изменении 
напряжения в этих пределах по- 
ребляемый ток изменяется от 
130 до 350 мА, а выходная мощ- 
ость — от 0,2 до 1 Вт. Необхо- 
димо предостеречь от длитель- 
ной работы при напряжении пи- 
ания 12 В, так как выходной 
ранзистор в этом случае силь- 
о нагревается, и возможен его 
епловой пробой. 

Имея контрольный приемник 
подбирают оптимальное моду- 
лирующее напряжения в диапо- 
зоне 0,5-2,0 В по наилучшему 
качеству сигнала на выходе при- 
емника. При этом устанавлива- 
ют оптимальную величину сме- 
щения на варикапах резисто- 
ром В4, не забывая сохранять 
рабочую частоту передатчика 
подстройкой сердечника катуц 
ки И. При изменении питающе- 
го напряжения могут возникнут 
паразитные колебания, которые 
наблюдаются на выходе пере- 
датчика как размытость сигнала. 
Для устранения этого нужно под- 
строить удвоитель частоты, а 
иногда подобрать резистор, шун- 
тирующий кварц. В заключение 
определяют выходную мощность 
передатчика: измеряют действу- 
ющее напряжение на нагрузоч- 
ном резисторе высокочастотным 
вольтметром или осциллографом 
и рассчитывают по формуле 


Р=02/В. 


РАДОАМАТОР 7‘2000 


связь 


59 


0006,1 ЧОЛУИМОШУа 


09 


90151 0о8А 


0052 — омел 


694 
+ 


001, 006, 0011 

003, 004, 009, 0010 
005, 0013, 0014 

008, 0019, 0020, 0021 


‚ 0017, 0018 
007, 0022, 0023, 0024, 


\УТ1, УТ2, УТЗ 
\/01../07 


В1, А, В4, А8, В9, АТ, 
В16, 17, А20 


(2, С13 

(4, С7, С10, С12, С14, С15 
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КАББЛАЗ 
КТЗВ1Г 
КДБ22Б 
АЛЗОТБ 


ОМЛТ-0,125-1 кОм 
ОМЛТ-0,125-410 Ом 
ОМЛТ-0,125-24 кОм 
ОМЛТ-0,125-3 кОм 
ОМЛТ-0,125-620 Ом 
ОМЛТ-0,125-4,7 кОм 
ОМЛТ-0,125-100 кОм 
ОМЛТ-0,125-270 Ом 
К5З-19 100мк® х 10В 
К53-19 68мкФ х 108 
К2-2 0,1 мкФ 

К2-2 0,01 мкФ 

К22-5 4700 пФ 

К22-5 6800 пФ 

К22-5 0,05 мкФ 
ДП-0,1 10 мкГн 


ОТ ДЕМОДУЛ. 


А 


И 


064.0. 


К модулятор 


Во время работы радиостанции 
в режиме приема ключи ЭК] и 
ЭК2 открыты, а ЭКЗ закрыт, и 
идет прием полезного сигнала. 
Принципиальная схема устройст- 
ва управления приемником изоб- 
ражена на рис.5. 

Для управления передатчиком 
разработан межкаскадный управ- 
ляемый делитель, отвечающий 
следующим требованиям: в ро- 
зомкнутом состоянии сигнал не 
искажается; ослабление полез- 
НОГО СИГНаЛа МИНнимольНнО; В 3О4- 
крытом состоянии передатчик пол- 
ностью "запирается"; происходит 
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быстрое срабатывание для обес- 
и, печения кратчайшего времени вы- 
хода усилителя мощности на ста- 
ционарный режим работы. Прин- 
ципиольная схема управляемого 
делителя показана на рис.6. 

В качестве управляемого де- 
лителя использованы два последо- 
вательно включенных электрон- 

|= ных ключа. Это наносекундные 
высокоточные ключи на полевых 
транзисторах. Ключи могут комму- 
тировать токи от 0,2 до 2 А за 
время до 1 нс. Принципиальная 
схема электронного ключа приве- 
дена на рис.7. 

Благодаря применению двух 
электронных ключей, работаю- 
щих с упреждением, уменьшают- 
ся паразитные выбросы напря- 
жения. В данном устройстве под 


воздействием управляющего на- 
пряжения положительной поляр- 
ности открывается электронный 
ключ ЭК]. Ключ ЭК2 находится в 
закрытом состоянии, так как вход- 
ное напряжение на него подает- 
ся через инвертор. Аналоговый 
спектр через насыщенный канал 
транзистора ключа ЭК1 подает- 
ся на вход делителя и далее на 
вход усилителя мощности пере- 
датчика. 

При подаче запирающего на- 
пряжения на ключ ЭКТ он запи- 
рается, а ключ ЭК2 отпирается. 
Вход усилителя мощности шунти- 
руется. Выбросы управляющего 
напряжения через открытый ключ 
ЭК2 замыкаются на корпус, 
уменьшая уровень помех на выхо- 
де передатчика. 


Кодовый замок 


Электронная 


Этот кодовый замок может использоваться для включения и выключения 
сигнализации (напр., авто сигнализации КЗ404} или для открытия дверного замка. 
Светодиод на панели указывает положение “замка”. Установить код очень просто. 
панель управления может использоваться как внутри, так и вне дома. 


сторожевая 
собака \ 


. Более чем 3000 кодов (4 цифры) 

* Выход реле: 5А/220 В 

* Лимит времени для введения кода: 
+5 секунд 

* Источник питания: 9-15 В пост. тока 
или 0.3 мкА 

. Размеры лицевой панели: 80 х 80, 

глубина 40 мм 


Кто-то может не согласиться с тем, что лучшее средство от грабителей - ужасающе 
лающая собака, которая заставляет негодяев опомниться . Но, несмотря на то, что 
собака - благородное животное, она тоже доставляет некоторые неудобства - с ней 
нужно ходить на прогулку в любую погоду. К счастью, электроника нашла выход из этой 
ситуации: настоящее лающее изобретение, которое слышит все, что происходит 
вокруг. Оно все видит, никогда не спит, а самое главное не требует слишком много: 
только трансформатор на 2х 8 вольт или батарейку на 9-12 вольт. 


* Источник питания: 2 х 8 В перем. тока или 9-12 В пост. трка (500 мА) 
* Возможность выбора одной “собаки” из двух 

. Реакция на окружающие шумы с регулируемой чувствительностью 

. Выход громкоговорителя: 2 Втна 4 Ом 

. Размеры платы: 142 х 75 мм 


Автомобильная сигнализация 


Сигнализация фиксирует внезапный спад напряжения аккумулятора при включении 
какого-либо освещения. Для удобства управления предусмотрены различные 
индикаторы: индикация дежурного режима, индикация рабочего режима и др. 
Включение и выключение сигнализации может осуществляться как автоматически, 
так и посредством внутреннего переключателя или пульта дистанционного 


управления. 


Автомобильный 
уеилитель 2х 100 вВт 


Используя это устройство, Вы сможете установить в Ваш автомобиль усилитель 
высокой мощности. Благодаря своим универсальным соединениям, этот усилитель 
мощности может быть подключен к любому оборудованию. В грузовиках он может 
быть адаптирован к источнику питания 24 В. Комплектуется радиатором и корпусом. 


. Обнаруживает падение напряжения в батареи 

. Ввод времени задержки: 2-30 секунд с зуммерной индикацией 

. Выход времени задержки: 2-180 секунд со светодиодной индикацией 

. Временная продолжительность сигнализации: 60 секунд с автоматической 
переустановкой 

› Источник питания: 12 В 

. Резервный ток: 25 мА 

: Выход реле: 5 А 

- Размеры платы: 62 х 100 мм 


. Выходная мощность: 2х 100 Вт макс. 

. Источник питания: 14.3 В пост. тока (допустимо 10-16 В пост. тока) 

. Регулируется на 24 В пост. тока (допустимо 20-30 В пост. тока) 

. Двойной переключаемый режим источника питания (РУ/М) с МОЗРЕТ 
транзисторами 

- Вход СО/ИМЕЛ-$, по выбору [—— 

. Частотный диапазон: 10 Гц - 100 кГц (СО вход) = 

. Входной импеданс: 47К или 135 Ом 

. Комплектуется корпусом 

. Размеры: 250 х 190 х 50 мм 


Адрес: 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3, офис 809 
т./ф.(044)490-51-07, 490-51-08, 276-31-28, 276-21-97, 271-95-74, 271-96-72, факс 
И/еь: ВНр://мими,.5еа.сот.иа 


(044) 235-27-19 


Е-тай: по@зеа.сот.иа 


РАДЮАМАТОР 72000 


Книжное обозрение 


В.М. Петухов. Зарубежные транзисторы и 
их аналоги. Справ. Т.1-2.- М.: ИП РадиоСофт. 

В первом и втором томах справочного изда- 
ния приводятся электрические и эксплуата- 
ционные параметры зарубежных биполярных 
транзисторов. Габаритные размеры корпусов 
указаны в российском стандарте. В справочни- 
ке имеются также зарубежные аналоги транзи- 
сторов (причем помещены также аналоги при- 
боров, снятых с производства) и перечень фирм- 
изготовителей. 

Радиолюбительский НП-Епд.-К.: Радюама- 
тор, 1999.-120 с. с ил. 

В последние годы мы стали свидетелями по- 
явления суперклассных усилителей мощности 
звуковой частоты УМЗЧ которые по качеству 
отнесены к самому «крутому» классу - Ноп-Епд, 
что означает завершение поиска путей улуч- 
шения качества звука, получаемого с помощью 
усилителей. Такого рода усилители в большин- 
стве своем строят на лампах, как это было в 50- 
60-х годах. И это значит, что НаВ-Еп9 появился 
не на пустом месте, а на основе того опыта, ко- 
торый был накоплен в процессе совершенство- 
вания конструкций, в том числе и радиолюби- 
тельских. 

Вкниге собраны лучшие радиолюбительские 
конструкции УМЗЧ, обзор которых поможет лю- 
бителям звукозаписи разобраться в том, какими 
характеристиками должен обладать высокока- 
чественный усилитель. А для тех, кто любит и 
умеет собирать аппаратуру своими руками, это 
незаменимая энциклопедия по конструкции и 
особенностям УМЗЧ, которые воплощены и в с0- 
временных усилителях НЮП-Епд. 

Зарубежные транзисторы, диоды 1№...6000. 
те Под ред. В.И. Заболотного.-К.:Н и 

,1999. 

Справочник охватывает почти всю гамму за- 
рубежных полупроводниковых приборов, кроме 
микросхем. Приведены как старые, так и совер- 
шенно новые изделия фирм - мировых лидеров 
по производству полупроводниковых приборов. 
По каждому элементу приводятся его основные 
характеристики, которые нужны в Вашей по- 
вседневной работе, а также тип корпуса и раз- 
водка выводов. Приведены аналоги элементов. 

(Справочник содержит огромное количество 
информации, систематизированной из каталогов 
производителей, а также из лучших и наиболее 
популярных в Европе справочников. 

Справочник предназначен для широкого кру- 
га читателей, работающих с радиоэлектронным 
оборудованием, и будет полезен как начинающе- 
му, так и профессионалу. 


В.Я. Брускин. Зарубежные резидентные 
а изд., перераб.-К.:Н и 


Книга посвящена схемотехнике радиотеле- 
фонов. Описаны основные функциональные уз- 
лы резидентных (домашних и офисных) радио- 
телефонов, работающих в диапазонах частот до 
50 МГц. Приведено большое количество цоколе- 
вок микросхем, применяемых в зарубежных те- 
лефонных аппаратах. Содержит описания, а 
также структурные и принципиальные схемы 
радиотелефонов популярных моделей таких, 
как Рапазопе, ЗОМУ, ЗАМУО, ВЕШ., РОМА, 
НТАСН/и др. Подробно рассматриваются вопро- 
сы ремонта и обслуживания радиотелефонов. 
Приведены схемы имитаторов телефонной ли- 
нии, список необходимого КИП, полезные спра- 
вочные данные. 

А.Л. Кульский. КВ-приемник мирового 
уровня? Это очень просто!-К.:Н и 1,2000. 

...С чего начать будущему электронщику, ка- 
кое направление выбрать? Компьютеры, теле- 
визоры, видики?... Но, учитывая их колоссальную 
сложность и специфику - это задача сомнитель- 
ная.| Правда, можно "лепить" целые системы 
из готовых компьютерных плат. Но где же тут 
особое творчество? 

Отазов электроники и радиотехники - к совре- 
менному высокочувствительному супергетеро- 
динному приемнику с двойным преобразованием 
частот и верхней первой ПЧ... Оснащенному вы- 
сокоэффективной цифровой шкалой настройки 
- ВОТО Чем эта книга, структурные и принципиаль- 
ные схемы, чертежи печатных плат! Те, кто хо- 
чет самостоятельно изготовить и отладить при- 
емник мирового у - эта книга для вас! 

С.Л. Корякин-Черняк, А.М. Бревда. Теле- 
фонные аппараты от А до Я. Изд. 2-е, доп. 
Под ред. Котенко Л.Я. -КнА. -К.:Н и Т,2000 

Вкниге приводится более 400 схем телефон- 
ных аппаратов, около 1000 рисунков. Даны со- 
ответствующие комментарии, приводится внеш- 
ний вид ТА, рассматривается конструкция кор- 
пуса, представлены таблицы поиска неисправ- 
ностей. Впервые публикуется систематизиро- 
ванный и полный материал по схемотехнике и 
цепям токопрохождения ТА, преобладающих 
сегодня в телефонных сетях СНГ. Рассмотрены 
телефонные аппараты с АОН. Впервые публи- 
куются материалы по специальным телефон- 
ным аппаратам, а также моделям ТА общего 
применения выпуска 1990 г. 

Л.Я. Котенко, А.М. Бревда. Электронные 
телефонные аппараты от А до Я.-К.:Н и 
Т,2000. 


В книге рассмотрены принципы построения 
схем электронных телефонных аппаратов (ЭТА) 
и приведена их классификация, а также краткий 
0бзор интегральных микросхем для ЭТА раз- 
личных производителей в СНГ и в зарубежье. 

Рассмотрены схемы конкретных ЭТА, которые 
производились в СССР, в СНГ и зарубежными 
производителями в период с середины 80-х го- 
Дов и до настоящего времени. Изложены осно- 
вы проверки и ремонта ЭТА. 

Книга предназначена как для начинающих 
пользователей электронных телефонных аппа- 
ратов, так и специалистов, занимающихся ремон- 
том и обслуживанием современной телефон- 
ной техники. 

Партала О.Н. Радиокомпоненты и матери- 
алы: Справ. - К.: Радюаматор, М.:- 720 с. с ил. 

Приведены параметры и конструктивные дан- 
ные комплектующих изделий, выпускавшихся 
в бывшем СССР и выпускаемых в странах СНГ. 
Справочник охватывает данные по электрора- 
диоматериалам, диодам, тиристором, свето- и 
фотоприборам, транзисторам, аналоговым ми- 
кросхемам, резисторам, конденсаторам, реле, со- 
единителям, пьезоэлектрическим приборам, эле- 
ктроакустическим приборам и элементам быто- 
вой электронике. Книга предназначена для ра- 
диолюбителей и специалистов, занимающихся 
разработкой, эксплуатацией и ремонтом радио- 
аппаратуры и может быть полезна учащимся 
техникумов и студентам вузов. 

Тицла Е. Интегральные микросхемы - уси- 
лители мощности НЧ.-ЕЧйига Утойта.-137с. 

Вкниге приведены сведения о более чем 850 
интегральных УНЧ, выпускаемых ведущими 
фирмами мира. 

Приведены наиболее важные параметры ми- 
кросхем УНЧ: диапазон напряжений питания, 
выходная мощность, частотный диапазон, тип 
корпуса, а также электрические схемы их под- 
ключения. 

Предназначена для специалистов, занимаю- 
щихся ремонтом бытовой аппаратуры, и радио- 
любителей. 

Ю.Ф. Авраменко. Ремонт и | ывые 
СО-проигрывателей. -К.:Н и Т,1999. 

В этой книге на основании сервисной докумен- 
тации фирм-производителей приводятся мето- 
дика ремонта, алгоритмы поиска неисправнос- 
тей, последовательности регулировок и вхожде- 
ния в режим самодиагностики, осциллограммы 
в контрольных точках и справочные данные на 
элементную базу шести современных моделей 
СОР ТЕСНМС$ и двух портативных СОР, с0- 
бранных на элементной базе ЗОМУ. 


Книга-почтой 


Книга будет полезна при ремонте СО-секции 
музыкальных центров РАМАЗОМС и ТЕСНМС$, 
так как в них используется та же элементная ба- 
за и те же схемотехнические решения. 

А/И. Кизлюк. Справочник по устройству и 
ремонту телефонных аппаратов зарубежно- 
го и отечественного производства. -3-е изд. 
исправ. и доп.-М.: АНТЕЛКОМ,1999. 

Всправочнике приведены данные импортных 
и отечественных микросхем и транзисторов, 
применяемых в ТА, их взаимозаменяемость. 
Приведены принципиальные схемы (в том чис- 
ле телефонов - трубок) зарубежного и отечест- 
венного производства. 

А.А.Пономаренко, В.Ф.Аникеенко. Телеви- 
зионные микросхемы РНИРЗ. В 2-х кн. Кн. 
„К.НиТ,1997. 

Дан обзор интегральных микросхем. Приведе- 
ны данные по тюнерам, демодуляторам пчи по 
всей гамме ис для обработки видео и звуково- 
го сопровождения. Рассмотрены ис синхрониза- 
ции, управления источника питания, полная гам- 
ма комбинированных микросхем, схемы управ- 
ления и декодеры телетекста. Книга предназна- 
чена для специалистов, занимающихся произ- 
водством телевизионной техники, ее ремонтом 
и реализацией. 

В.Я.Брускин.Схемотехника автоответчи- 
ков. -К.:Ни 1,1999. 

Рассмотрены основные узлы телефонных ав- 
тоответчиков, даются рекомендации по их ре- 
монту и обслуживанию. Приведены схемы основ- 
ных групп автоответчиков: однокассетных, двух- 
кассетных и бескассетных цифровых. Описаны 
комбинированный устройства (радиотелефоны 
и факсы) со встроенными автоответчиками. 

Книга предназначена для широкого круга чи- 
тателей, а также для специалистов, занимаю- 
щихся обслуживанием и ремонтом телефонной 
техники. 

А.Е.Пескин, Д.В.Войцеховский, А.А.Коннов. 
Современные зарубежные цветные телеви- 
зоры: видеопроцессоры и декодеры цветно- 
сти. -М.:Радио и связь, 1998, 

Подробно рассмотрены микросхемы, выпол- 
няющие роль видеопроцессоров и декодеров 
цветности в современных зарубежных цветных 
телевизорах. 

Приведены структурные схемы, поясняющие 
работу микоосхем а также принципиальные схе- 
мы, иллюстрирующие способы их вкючения в 
конкретных моделях зарубежных цветных теле- 
визоров. 

Даны сведения, необходимые для успешного 
ремонта и регулировки. 


Литература по телекоммуникационной тематике 


И.Г. БАКЛАНОВ. 150№ И ЕВАМЕ ВЕГАУ: технология и 
практика измерений.-М.: Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены технологии 150 и Егате ВеГау, типовые струк- 
туры построения сетей и архитектура протоколов, эксплуата- 
ционные измерения; физические интерфейсы передачи данных 
и 150М, протоколы, методы инкапсуляции трафика в сети Егате 
Деу; трассы протоколов, поиск и устранение неисправностей. 

Р.Р. УБАИДУЛЛАЕВ. Волоконно-оптические сети. -М.: 
Эко-Трендз,1999.-272. 

Описаны физические принципы волоконно-оптических се- 
тей (ВОС), их компоненты, коммутационное оборудование; тех- 
нологии ВОС в сетях Раз Епегпеф, ЕО, ЗОМ, АТМ, в транспорт- 
ных системах \!ОМ, в волоконно-коаксиальных системах абонент- 
ского доступа (Нотемогх и др.), оптические системы передачи 
телевизионного сигнала (ВУ 6000 и др.), протяженные оптиче- 
ские магистрали; технологии монтажа и тестирования ВОС. 

И.Г. БАКЛАНОВ. Методы измерений в системах связи. - 
М.: Эко-Трендз,1999. 

Изложены современные технологии измерений в цифровых 
системах связи, методы измерений параметров цифровых кана- 
лов, систем передачи и сред, включая электрические, оптичес- 
кие, радио. Рассмотрены комплексные измерения абонентских 
кабельных сетей, радиочастотных трактов, ВОСП для различных 
систем и сетей: 150, АТМ, РОН/ЗОН, ОКС-7. Приведены харак- 
теристики измерительного оборудования, рекомендации по его 
применению, стандартизованные методологии измерений. 

А.Б. ИВАНОВ. Волоконная оптика: компоненты, систе- 
мы передачи, измерения.-М.: СС.-1999.-672. 

Изложены основные понятия и теоретические вопросы воло- 
конно-оптических компонентов, линий связи и систем передачи, 
атакже методов контроля и измерения их параметров. Рассмо- 
трены принципы построения и метрологическое обеспечение 
данных средств измерений, приведены методика и результаты 
экспериментальных исследований систем передачи, а также ме- 
тоды и средства удаленного тестирования линий связи воло- 
конно-оптических сетей. 


И.Г. Бакланов. Технологии измерений первичной се- 
ти: Системы синхронизации. В-150№, АТМ.Ч.2. - М.: Эко- 
Трендз, 2000. 

В книге рассмотрены принципы построения, интегра- 
ции и эксплуатации современных систем синхронизации. 
Описаны основные классы оборудования систем синхро- 
низации, методы проектирования (выбор топологий, расче- 
т параметров и т.д.), эксплуатационные параметры сис- 
тем синхронизации и методы их измерения. 

Большая часть книги посвящена технологии АТМ и ме- 
тодам измерения в сетях АТМ и В-150М. Технология АТМ 
рассматривается отдельно как первичная и как вторичная 
сеть. Для технологии В-150М показана основная структура 
протоколов и разработаны методы их экспертного анали- 
за. 

А.М. Овчинников, С.В. Воробьев, С.И. Сергеев. От- 
крытые стандарты цифровой транкинговой радиосвязи.- 
М.:Связь и бизнес, 2000. 

Дан обзор современных стандартов сетей цифровой 
транкинговой радиосвязи. Подробно рассмотрены стандар- 
ты ТЕТВНА и АРСО 25 и характеристики режимов и услуг 
связи. Описаны модели и протоколы радиоинтерфейсов. По- 
казаны перспективные направления развития профессио- 
нальной мобильной радиосвязи на основе применения от- 
крытых стандартов. 

Ю.М. Горностаев. Перспективные рынки мобильной 
связи.-М.:Связь и бизнес, 2000. 

Рассмотрен широкий круг вопросов развития новых ус- 
луг мобильной связи и перехода к системам 3-го поколения. 

Дан анализ общих тенденций и движущих сил, рассмо- 
трены международные программы стандартизации, пер- 
спективные технологии радиосвязи. 

Приведены сценарии развития рынков, бизнес-модели и 
маркетинговые вопросы. 

Освещен зарубежный опыт выхода операторов на рын- 
ки З@-услуг. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве "Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


Т.И, Иванова. Абонентские терминалы и компьютерная 
телефония. -М.:Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены современные технологии, используемые при 
разработке, проектировании и применении оконечных або- 
нентских устройств основных классов и типов, включая теле- 
фонные аппараты, модемы, мини-АТС для деловой связи, а 
также практические рекомендации по выбору, настройке и 
подключению к сети телефонных аппаратов и модемов. 

Книга адресована широкому кругу специалистов в облас- 
ти связи и потребителей телекоммуникационных услуг. 

И.Г. Бакланов. Технологии измерений первичной сети. 
Ч.1. Системы Е1, РОН, ЗОН. -М.:Эко-Трендз, 2000. 

Рассмотрены принципы построения и тенденции разви- 
тия цифровой первичной сети, а также технология и практи- 
ка измерений в системе передачи Е1 (ИКМ), РОН, ЗОН. 

Изложена структура и технология измерений в системах 
передачи РОН, измерительная техника для анализа цифровой 
аппаратуры РОН. Приведены основы функционирования си- 
стем ЗОН, общая концепция измерений в системах передачи 
ЭОН, а также измерительное оборудование для анализа си- 
стем 5ОН. 

Книга представляет интерес для специалистов, проекти- 
рующих и эксплуатирующих современные системы связи и пе- 
редачи данных. 

А.Б.Семенов. Волоконная оптика в локальных и корпо- 
ративных сетях связи. -М.:КомпьютерПресс, 1998. 

Приводятся физические принципы функционирования во- 
локонно-оптических сетей связи. Рассматриваются пассивные 
компоненты волоконно-оптической кабельной системы: ка- 
бели, оконечные разделочные устройства, шнуры, коннекто- 
рыит.д. Анализируются волоконно-оптические технологии в 
сетях РОО, Еее, Раз! Емегпе! и т.д. Дается методика 
инженерного расчета, рекомендации по проектированию, 
монтажу и эксплуатации оптических подсистем локальных и 
корпоративных сетей. 
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информация, 


новости, 


Издательство “Радоаматор” предлагает КНИГ 'А-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 
Организации могут осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, МФО 322153, 


код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71, 276-11-26; Е-тайтедасю"@зеа.сот.иа. 


Альбом схем (Видеокамеры). Вып.1, 3........... ле ииннниннньнинннни нь ин наниннна по 39.00 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып/З. Лукин Н-М.Наукаи ТФХ,.............еьнннние 19.80 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. ШтейертЛ. А-М.РИС, 806. ........ 6.00 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов ВА-М.Наука Тех, 1999.-1285............... ель 26.80 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин НВ.М.Солон, 1998-1360. злильььнаианаць 19.80 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.:Солон, 1997.-207с........... 24.80 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник -М..Додека, 1997.-297............ 2380 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М.:Додека, 297............. 24.80 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр.М.:Додека,-2880. ................... 24.80 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник.-М.:Додека, 304. ............ 24.80 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р, 1999.-1925 ..............леььнннннниниь, 17.80 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко О.В. ‚2706. ................... 11.80 
Видеомагнитофоны серии ВМ-М.: Наука и техника, 1999.-2165.............. еее ьнниньннньиь, 31.00 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М.: Солон, 2400.............. ен ниннниньниннние, 32.00 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23, М.: Солон, 1998.-212............. ее ннньниннньнии 37.00 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып./1.Лаврус В.-М.Солон, 2105................. 14.80 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РИС, .............. ен ннньниннь, 7.0 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А-М.:Солон, 240. ...............леньннннньнии 33.60 
Ремонт зарубежных мониторов."Ремонт" в.27, Донченко АЛ-М: Солон/1999.-216с. .............. 34,00 


Современные заруб. цветные телевизоры: видеопроцессоры и декодеры цветн. А.Е.Пескин.РиС 29.50 
Строчные трансф. для телевиз. и мониторов изд. 2. Константинов К.: РАВЕА, София, 1999г. ..... 69,00 
Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. ИИА-М.: Солон, 1999 ....18,80 
Телевизионные микросхемы РНР. Книга 1. Понамаренко А.А-М.:Солон, -1806. ................ 12.00 
Телевизоры СОЕОЗТАН на шасси РСО4, РСА. Бобылев Ю-М.Наука и техника, 1998.112с.....18.90 
Уроки телемастера. Устр. и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В.-С.-П.: Корона, 1999.-4006 ...... 32.80 
Телевизоры ближнего зарубежья. Лукин Н-М.Наука и техника, 1998-1366 24.80 


Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВЛ-М.КУСК, Звери 15.00 
Диоды и их заруб. аналоги. Справочник. Хрущев АК.-М.РадиоСофт, 1998 г.. т.1.т2, по 640с.....по 24.00 
Интегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Типлае., 1376... ен ннениннниньь: 7.0 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.100-142). Справочник-М..КУСК,--5125. ................. 25.00 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.544-564). Справочник -М..КубК,-607с. ................ 25.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека,........... зе неьнненьннниньь: 8.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2.-М:Додека, ........... еее ьнненьннниньь: 8.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3.-М:Додека, 1997Г. ...............- +... 8.00 
Микросхемы для линейных источников питания и их применение-М..ДОДЕКА, 288%................ 24.80 
Микросхемы для совреманных импортных телефонов. -М..ДОДЕКА, 1999.-288. .................. 29.60 
Микросхемы для управления электродвигателями-М.ДОДЕКА, 1999, -2886. ..................... 29.80 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.М: Додека, 1998-66: захетсанисаиаиь 9.80 
Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник-М..Р/библиот, 156 С.................. 12.80 
Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.К.: Радюаматор,1998 г.736с. ......... 18.00 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. "Радиософт" 1999 г. 3206. .............. лее нннннньиниь, 16.70 
Транзисторы.Справочник Вып.8. ТИАЦТАЛ908.............. нана ниннннннинннинннинння 16.00 
Зарубеж. диоды и их аналоги.: Справочник т.1, АК. Хрулев.: Радиософт, 1999 г. 960. ........... ы 60 
Зарубеж. транзисторы, диоды. 1№......6000: Справочник -К.: НИТ, 1999, 6446. ........ лень: 24.00 
Зарубеж. Транзисторы ‚ диоды. А......7 : Справочник -К.: НИТ, 2000, льва, 26.00 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги. ‚Справ, 7.1, М.Радиософт, 8З2СТр. ........ ее ннннннннинь + 31.00 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ. т.2., М.Радиософт, 896СТр. ......... ее ьннннниь я 34.00 
Атлас аудиокассет от АСРА до ЗАВНМЕ Сухов Н.К: СОА: 256. назови 5.00 
Автомагнитолы. Ремонт и обслуживание. Вып.8. Куликов Г.В.-М.: ДМК, 1999..................... 38.60 


Музыкальные центры. Ремонт и обслуживание. Вып. 3. Козлов В.В-М..ДМК, 1999 ......... 36.00 
Ремонт и регулировка СО-проигрывателей. Заруб. электроника. Авраменко Ю.Ф.-К.1999.. ........ 28.60 
Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф, 1999 г., 1286. + схемы ......... 29.80 
Аоныприставки,микро- АТС. Средство безопасности. -М.:Аким., 1997.-1 В, ни, 14.80 
Борьба с телефонным пиратством. Методы схемы рекомендации. Балахничев ИН. 1999 126 с. . 
Заруб. резидентные радиотелефоны . Брускин В.Я., НИТ., Изд. 2-е, перераб. и дополн. 2000г... :.3 0 


Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник-М.:Додека, 2560. ........... ен неннниннннии 14.80 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и УОУАСЕВ. Садченков ДА-М.: Солон, 1999.................. 34.40 
Средства мобильной связи. Андрианов В. "ВНУ-С-П" 1999 г.256 6. ............неннниннньнинь, 23.80 
Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. Брускин В.Я-К.: Нт, 1999 ................ 24.80 
Микросхемы для современных импортных ТА-М.:Додека, 1998.-288с ................ нение. 29.80 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. -К.:НТ, 1999 г.............злеьнниннньиннь, 2880 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. Изд. 2-е доп.-К.:Н1т, 2000, 448 с.......... 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я., Бревда АМ.-К.: НИТ, 2000т.......... 34.00 
Справ.ло устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч. пр-ва-М..ДМК 1999г. ............. 16.00 
Охранные устройства для дома и офиса . Андрианов В.И. С-П."ЛАНЬ",1999г. 304 с. ............ 24.50 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреты-СПб., "Полигон", 272 стр. .............. 24.00 
КВ-приемник мирового уровня Кульский АЛ. -К.:НИТ ‚ 2000 г. 352Стр. ........... ен нннньннне, 24.00 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ., Никитин В.А. ДМК 1999 320 с.................... 24.60 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.П. "СОЛОН:Р", 1999, 368 с. ..............нньни. 27.40 
Выбери антенну сам.. Нестеренко И.И.-Зап..Розбудова, 1998.-2550. ............. еее ннньниннни: 19.60 
Как принимать телепередачи со спутников. Никитин В.А. "Солон-Р" 1999 „176 с................... 17.40 
Спутниковое телевидение в вашем доме. "Полигон" С-П .1998 г. 292 (..............леьннннни, 16.80 
Спутниковое телевидение Левченко В.Н. "ВН\-Санкт-Петербург" 1999 г.288 с................... 24.00 
Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г. 256 с............... 17.40 
Многофункциональные зеркальные антенны Гостев ВИ. -К.Радиоаматор 1999 г. 320стр. ....... 19.00 
Радиолюбительский НО-Епа."Радюаматор", 1999,-1206. ........... ен ннннниньнннньннниинь: 8,00 
Экспериментальная электроника. Телефония, конструкции.-М: НГ, 1999-1285 .................... 12.80 
Пейджинговая связь.Соловьев АА. - М.; Эко-Тренндз. 2000г.-288 с..............нненнниннннии 42.00 
Абонентские терминалы и компьтерная ‘телефония, Т.И.Иванов, М.;Эко-Трендз,2000г.-236с. ...... 41.00 
АТМ технология высокоскоростных сетей.А.Н.Назаров, М.В. Симонов-М. 'Эко-Трендз/999........ 43,50 
150МИ ЕВАМЕ ВЕГАУ‘технология и практика измерений И.Г .Бакланов-М.:Эко-Трендз,1999...... 4300 
Технологии измерения первич. сети Ч.1. Системы Е1, РОН, ЗОН. И.Г Бакланов. М. Э-Т............ 39.50 
Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации В-ОМ, АТМ. Бакланов. М.: Э-Т...... 39.50 
Синхронные цифровые сети ЗОН. НН. Слепов. -М.: Эко-Трендз,1999................ееьннньни, 44.00 
Сигнализация в сетях связи.Б.С. Гольдштейн-М.: Радио и связь, 1988, Т41. .......... ель. 49.00 
Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков.- „М: Эк: -Трендз,1998.............. 45.00 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


: Структурированные кабельные системы. Изд.2-е дополн. Семенов А.Б.-М.; Э-Т., 1999т........... 89.00 
: Волоконно-оптические сети. Р.Р. Убайдуллаев. -М.: Эко-Трендз,1999.-272. 

: Методы измерений в системах связи. И.Г. Бакланов. -М.: Эко-Трендз,1999..... 

: Волоконная оптикакомпоненты,системы передачиизмерения.А.Б.Иванов-М.:СС.-99.-672 с ...... 98.00 
: Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях А.Б.Семенов М.; Э-Т..304 с............... 45.50 
Ё Перспективные рынки мобильной связи Ю.М.Горностаев, М.:Связь и бизнес ‚2000г.214с.А4 ...39.00 
: Общеканальная система сигнализации К. В.А. Росляков. -М.: Эко-Трендз.1909 рык 43.00 
Ё Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников -М.Связь и Бизнес 2000....38.50 
{ Протоколы сети доступа.Ъ.С. Гольдштейн. -М:Радио и связь.-1999/12.............елньнннннььи 54.50 
: Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко АР. -152(..............нинаннььннининнньььнининнннь я 13.70 


: Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программиста-М.: ДОДЭКА, 1999............... 29.80 
: Путеводитель покупателя компьютера. М. КубК, 330 Стр... ннннненнннннининннна | 

: 885 663 проблем. Чамберс М.-С-П.Питер, 5106............ ле ннниннннинннииньниннннниннь 

: Войапа С++ для "чайников". Хаймен М-К.:Диалектик, 410............ ни ннннньььььниннннннь 

Ё Соге! Огам 5.0 одним взглядом. Пономаренко.К.: ВНУ, 1446. 


} Метозой Риз для \Мпдоме 95 Без проблем. Д. Хонникат М.:Бином, 2906. ....... зн еенннньнння» 14. 80 
: № саре памдают-ваш путь в тете. К. Максимов-К.ВНУ, 4500............ еее ннннннинннньи 14.80 
: РадеМакег 5 {ог \МИпао\у$ для "чайников". Мак Клелланд-К-Диалектик, 3360. ина ранить 11.80 
: Мот 7 для \МИпаоме 95. Справочник. Руди Кост-М.Бином, -590............. еее ниннньннннньи 22.80 
: Изучи сам РадеМакег для \Мпаоме. Броун Д-М-к: Попури, 479. ............. ен нненьннинннии 13.80 
: Оптимизация \Мпаоиз 95. Уатт Аллен Л-М..ДиаСофт, 3526. ......... лень инининннньньнини 28.90 
: Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг-К.:ДиаСофт, ..............неьниинннинннннии 29.60 
: Практический курс Адобе АстобаЕ 3.0.-М.-КУбК, -4206.+С0 .......... ен ннннниннннниннннни 28.80 
: Практический курс Адобе Пизрафог 7.0.-М..КУК, 4206.+С0 .......... еее ннннннинннниннннии 28.80 
: Практический курс Адобе РадеМакег 6.5-М.КУСК, -4206.+С0............ не ьнниннннинннинии 2880 
: Практический курс Адобе Роюзпор 4.0.-М.КУСК, 1998.-2806.+С0..............ненниннньнии 28.80 
: Абобе.Вопросы и ответы.-М.КУБК, 1998.-704 с.+СО.......... ен ниннинннннннниннннн а 39.00 
: ОшайХРгез$ 4.Полностью.-М.:Радиософт 1998 г.712 С... ели инниннннинннинннннь 39.40 
Ё Программирование в ЕВ для профессионалов. Джамса К.-Мн.:Попурри, 6316. .................. 39.80 
: Эффективная работа с Соте! Огами 6.0 для \Ипаом 95. Мэтьюз М-С.П.: Питер, 730с............... 31.60 
: Эффективная работа с СУБД. Богумирский Б.-С.П.: Питер,-700%............ зе. нннниннньнии 39.80 
: Ес 7.0 Сотни полезных рецептов, Шиб Иорг-К.: ВНУ, 4646. ........... ее неьинининньиннни: 24.80 
2 Метее для "чайников". 4-е издание. Левин Джон-К. «Диалектика, 20: сни бнеунеьое 1480 
}: "КВ-Календарь'-КРадоаматор......... иене ньниннинан изн няни нина ннинниннн 2.00 
Ё "Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К.:Радюаматор .......... еее енинньнннь, 2.00 
Ё "Электроника: НТБ" журнал №1,2/2000 по 5.00 


К распространению журнала приглашают- 
ся заинтересованные организации и частные 
распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-41-71, 276-11-26 или по ад- 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, 
а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Вышли в свет первые номе- 
ра ежемесячных журналов “Родюаматор- 
Конструктор” (подписной индекс 22898} и 
“Радюаматор-Электрик” (подписной индекс 
22901). Читатели не успевшие оформить 
подписку на 2000 г. могут приобрести жур- 
налы по почте. Стоимость одного экземпля- 
ра сучетом пересылки по Украине - 5 грн., 
другие страны СНГ - 1,3 у.е. по курсу Нац- 
банка. 

В редакции на 01.08.2000 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Радюаматор-Электрик” №5,6,7 за 


: "Радиокомпоненты" журнал №1/2000............ еее ине 5.00 


Вниманию читателей и распространителей журнала "Радроаматор"! 


№ 2,3,4,5,6,8,9,10,11/12 за 1994 г. 

№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,2}3,4,5,6 за 1996 г. 

№ 4,612 за 1997 г. 

№ 2,.4,5,6,7,8,10 за 1998 г. 

№ 4,5,6,7,8,9.10,11,12 за 1999 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,/ за 2000 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
чать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с обратным 
«апресом. На письма без конвертов с обратным 
адресом редакция ответы давать не будет. 


Список распространителей 
1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 


2000г. ДП “Издательство”Родоаматор”, 
“Радоаматор-Конструктор” 1276-11-26. 
№3,4,5,6,7 за 2000 г. 2. Киев, ул. Ушинского, 4, 


Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Для жителей Украины стоимость 
одного экземпляра журнала “Радюаматор” 
с учетом пересылки по Украине составляет: 
1994-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. - 4 грн., 
1999 г. -6 грн., 2000 г. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ 
стоимость одного экз. журнала с учетом 
доставки составляет: 1994-1998 т.—1 у.е, 
1999 г., 2000 г.-2 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии литературы, 
действительны до 1 августа 2000 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, 
Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию 
Владимировичу. 

В редакции на 01.08.2000 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” прошлых 
выпусков: 


«Радиорынок», торговое место 364, 52. 

3. Б.Церковь, Батенко Юрий Павлович, 

т/ф (04463) 5-01-92. 

4. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 

Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау" 

7. Лотвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й ряд, 

Дзина Владимир Иванович 

8. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 

т(0462] 95-48-53 

10. Одесса, ул. Московская, радиорынок 

“Летучий Голландец”, контейнер за кругом 

11. .Днепропетровск-18, инд. 49018, а/я 

3461, Кисареву Ю.К. 

12. г.Ивано-Франковск, Ловчук Виктор 

Богданович, т. (0392) 52-09-83 


